SI TODOS AYUDAMOS CONSEGUIREMOS UN MUNDO MEJOR.
COLABORA, COMO PUEDAS, CON UNA ONG.

OPCION A

CUESTION 3.- Dada una disolucion saturada de Mg (Obj cuya Kys= 1,2 - 10
a) Expresa el valor de K en funcion de la solubilidad.
b) Razona como afectara a la solubilidad la adicién ddaOH.
c) Razona como afectara a la solubilidad una disminuén del pH.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacién del hidroxido es: {@H), = Mg** + 2 OH.

De la estequiometria del equilibrio de solubilideddeduce que, si la solubilidad de la base en
disolucién es S moles 1, la solubilidad de los iones Mges S, y la de los iones Olds 2 - S, por lo
que, la expresion del producto de solubilidagtK[Mg*] - [OH]*=S - (2-S)=4 - S,

b) La adicion de NaOH, base soluble, proporcionk alisolucion un incremento del i6n
hidroxido, OH, lo que provoca que el equilibrio, para manter@rstante el valor de K se desplace
hacia la izquierda haciendo que disminuya la sbtldd del hidroxido y precipite parte del hidroxido
poco soluble (efecto del ibn comun).

¢) El pH de la disolucion disminuye al adicionar &cido, por lo que, los iones oxonios
afiadidos, KO, reaccionan con los iones hidroxidos presentesaedisolucion, OH, haciendo que
disminuya su concentracion y que el equilibrio apasiantener constante el valor dg #e desplace hacia
la derecha, lo que provoca un aumento de la saabildel hidroxido poco soluble.

PROBLEMA 1.- 100 g de bromuro de sodio, NaBr, se &tan con acido nitrico concentrado, HNG,
de densidad 1,39 g - miy riqueza del 70 % en masa, hasta la reaccién cofepa. En esta reaccion
se obtiene By, NO, y NaNO; y agua como productos de la reaccion.
a) Ajusta las semirreacciones de oxidacion y reducciépor el método del i6n-electrén y
ajusta tanto la reaccion iénica como la molecular.
b) Calcula el volumen de &cido nitrico necesario pareompletar la reaccion.
DATOS: A, (Br) = 80 u; A, (Na) = 23 u.

Solucién

a) La reaccion molecular es: D + NaBr — NO, + B, + NaNQ + HO

Las semirreacciones de oxitteduccion, ajustadas atomica y electrénicamente son

Semirreaccién de reduccién: NO+ 2H + 1é — NO, + HO

Semirreaccién de oxidacion: ZBr 2é — Brn.

Multiplicando la semirreaccién de reduccion pop&ra igualar los electrones intercambiados, y
sumandolas, se obtiene la ecuacién iénica ajustada:

2NO;7 + 4H + 26 — 2NGO + 2HO

2Br —2é — Bn

2NO; + 2Br + 4H — 2NO + Br + 2 HO. Llevando estos coeficientes a la
ecuacion molecular queda esta ajustada, teniemdeme que los 4'Horresponden al HNO

4NOH+ 2NaBr - 2NQ + Br + 2 NaNQ + 2 HO.

b) Los moles de NaBr son: n(NaBrF& =0,97 moles.

103g nol
La molaridad de 1 L de disolucién de acido niteso
139 g E]..OOOmLD 70g. E‘!l.mol = 15,44 M.
mL 1L 100g diso 639

De la estequiometria de la reaccion se deducelguido reacciona el doble de moles que de
sal, es decir, que se necesita consumir 0,97 1,894moles de acido para que la reaccion sea ctanple
por lo que, despejando el volumen de la definiciémmolaridad se obtiene el valor:




moles 194 moles 194 moles

M= ——"1544M = =— = —=° -0,1256L=125,6 mL.
\% 1544moledL™

Resultado: b) V = 125,6 mL.

PROBLEMA 2.- a) A 25 °C la constante de basicidadel NH; es 1,8 - 10. Si se tiene una disolucién
0,1 M calcula el grado de disociacion.

b) Calcula la concentracion de iones Bade una disoluciéon de Ba(OH)que tenga un pH =
10.

Solucién

a) Llamanda al grado de disociacion del amoniaco, la conceidtnaal inicio y en el equilibrio
de las distintas especies es:

NH; + O = NH," + OH,
Concentracion inicial: 0,1 0 0
Concentracion equilibrio: 0,1 - (I} 0,1le 0,1 a.
Llevando los datos de concentracion a la constémteasicidad del amoniaco, desprecianéo
el denominador y operando, se obtiene para el gtadonizacién el valor:

NH |OH N e °
Ky = A8 ~ 18105 ="1" 12 —g= /B9 _134. 107200134,
NH 01l-a) 01

b) Por ser el Ba(OH)una base fuerte se encuentra muy ionizada, préchlcse doble nimero
de moles de iones hidréxidos, Qidue de iones BA

Ba(OH), = B&" + 2 OH, y por ser el pH de la disolucién 10, la concaiéna de iones
hidréxidos es: [OF = 107" = 10 @ -PP= 10 -19= 10 M, y la de iones bario, Bj la mitad, es
- -4M

decir, [B&"] = JO%J = 102

=5.10°M.

Resultado: a)a = 0,0134; b) [B&]=5 - 10° M.
OPCION B

PROBLEMA 1.- Una cantidad de dioxigeno ocupa un vaimen de 825 mL a 27 °C y una presién de
0,8 atm. Calcula:

a) ¢Cuantos gramos hay en la muestra?

b) ¢Qué volumen ocupara la muestra en condiciones noaies?

c) ¢Cuantos atomos de oxigeno hay en la muestra?

Solucién

a) De la ecuacion de estado de los gases ideatetesenina los moles de dioxigeno:
PV _ 08 atm[D,825L

P-V=n-R-T= n= = I n
RIOT  0,082atm(L (ol ™ [K ~

=0,0268 moles, a los que

32
corresponden la masa: 0,0269 moI?_s—gI =0,8756 g @
mo

b) Multiplicando los moles obtenidos en el apartadterior por 22,4 L (volumen de un mol de

gas en C. N.), se halla el volumen pedido: 0,026&91-% =0,6 L.
mo

c¢) Calculando el nimero de moléculas dee@ los 0,0268 moles y multiplicandolas por 2 se
obtienen los &tomos de la muestra:

6,02210%° moIécuIasDZ atomos
1mol 1molécula
Resultado: a) 0.8756 g @ b) 0,6 L; c) 3,23 - 1& atomos O.

0,0268 moles =3,23 - 16? atomos O.




PROBLEMA 2.- Para la reaccion en equilibrio a 25°C2 ICl (s) s 1, (s) + Cb(g), K, =0,24. En
un recipiente de 2 L en el que se ha hecho el vas®introducen 2 moles de ICI (s).

a) ¢Cudl seréa la concentracion de Gl(g) cuando se alcance el equilibrio?

b) ¢Cuantos gramos de ICI (s) quedaran en el equililwi

Solucién

a) De la constante J&se determinan los moles de, @) en el equilibrio y de la ecuacion de
estado de los gases ideales su niimero de moles.

Por ser el Glel tnico gas en el equilibrio, su presion es &nde K;:

Kp =R, (Clp) = 0,24 atm. Sus moles son:

_ Py _ 024 atm(2 L
RIT 0,082atm(L (ol (K * 298K

siendo su concentracion en el equilibrio:,]Gl m\(;les: O,OlS;GIfnoIes: 9,8 - 10°M.

Otra forma de resolver es determinando el valor d&k. que también es el valor de la
concentracion de Cj en el equilibrio:

De la relacion entre las constantes de equilibricesobtiene el valor de K

Ke = Ky- (R - T)™", siendo An la diferencia entre la suma de los moles gaseosts los

productos y la suma de los moles gaseosos de lazctayos: An = 1, quedando:

K
K¢ = pA = 024 T =0,0098. De la expresion de §&se halla la concentracion de Gl(g) en
(RM""  (0,082(298

el equilibrio: K . = [Cl,] = 0,0098 M = 9,8 - 1§ M.

P-V=n-R-T= n =0,0196 moles de gl

b) Los moles de cloro en el equilibrio son: nJ&M -V =9,8 - 1¢moles - [*- 2L =1,96 -
102 moles, de donde se deduce que los moles de I€h(g) equilibrio son:
n (ICl) (s) =2 -2 - 0,0196 = 1,96 moles, a loe qorresponden la masa:

16259 _3186g1CI (s).

1,96 moles
1mol

Resultado: a) [Ch] = 9,8 - 10°M; b) 318,6 g ICI (5).

PROBLEMA 3.- Las plantas verdes sintetizan glucoseediante la fotosintesis segun la reaccion: 6
CO2(9) + 6HO () — GCHi06(s) + 6 Q(9).
a) Calcula la entalpia de reaccién estandar, a 25 °Gndicando si es exotérmica o
endotérmica.
b) ¢Qué energia se desprende cuando se forman 500 g glacosa a partir de sus
elementos?
DATOS: AH{? [C¢H 1,06 (S)] = — 673,6 kJ - mol-1AH? [CO, (g)] = — 393,5 kJ - mot; AHC [H,0 (I)]
= —285,8 kJ - mof-

Solucién

a) Lareacciénes: 6 GQg) + 6HO () » CGHiO6(s) + 6 Q(g) AH=?

La entalpia se obtiene de la expresifid; = 2n - AH{® roductosy— 2N - AHP (reactivosy SUStituyendo
valores y operando resulta para la entalpia deid@ael valor:
AH, = [1mol - (- 673,3 kJ - md) — [6 mol - (— 393,5 kJ - md) + 6 mol - (- 285,8 kJ - md)]
AH, = 3402,5 KJ (endotérmica).

b) Pasando los gramos a moles y multiplicando gentalpia estandar de formacion de la
glucosa se obtiene la energia que se desprendefemscion:AH CiH,,0 = — 673,3 kJ - mol, de

donde, 500 g =10 T 673K _ 1 570,28 k3.
180g 1mol

Resultado: a)AH, = 3402,5 KJ (endotérmica); b) Q =-1.870,28 kJ.



