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TEMA 1.- CONCEPTOS BASICOS

1.- SITUACION TAXONOMICA DEL OLIVO

El olivo, Olea europaea L., es una de las plantas cultivadas mas
antiguas, cuyos origenes se remontan a unos 4.000 afios antes de Cristo en
la zona de Palestina. Pertenece a la familia Oleaceae, un grupo formado
por arboles, arbustos y plantas trepadoras. El olivo es la Uinica especie de la
familia con fruto comestible.

Pertenecen también a la familia Oleaceae plantas tan conocidas
como el fresno, el jazmin, el aligustre, el agracejo y el lilo.

La especie Olea europaea L. incluye ademas de los olivos cultivados
los acebuches u olivos silvestres. Los olivos cultivados pertenecen a la
subespecie sativa y los olivos silvestres a la subespecie sylvestris .

2.- CARACTERISTICAS VEGETATIVAS

El sistema radical de un olivo esta compuesto de raices principales,
raices secundarias y raicillas finas cuyo conjunto forma la cabellera del
arbol.

Las misiones de las raices son:

Alimentacion.

Circulacion de la savia.

Almacenamiento de sustancias de reserva.
Respiracion del arbol.

Anclaje.

El sistema radical del olivo depende del origen del arbol y de las
condiciones del suelo.



Figura 1.1.- Olivo joven con sistema radicular.

Cuando el arbol se propaga por semilla, se forma una raiz principal,
dominante durante los primeros afios de vida, en cambio cuando son
propagadas mediante el enraizamiento de estaquillas, aparecen multiples
raices adventicias en la zona basal de la estaquilla que se comportan como
raices principales multiples. La profundidad, extension y ramificacion de
las raices depende del tipo de suelo, de su profundidad, de su aireacion y de
su contenido de agua.

Figura 1.2.- Raiz de un olivo propagado bajo nebulizacion.
El tronco de los olivos, como el todos los arboles frutales se
ramifica, originando cierto nimero de ramas, llamadas ramas principales,



¢stas a su vez originan nuevas ramificaciones, conocidas con el nombre de
ramas secundarias.

De las ramas secundarias surgen ramas de menos vigor, llamadas
laterales.

Por altimo aparecen las ramas fructiferas.

Figura 1.3.- Estructura de olivo.

Ademads de constituir la estructura de soporte del olivo, otras
misiones especificas del tronco son:

- Transportar a las hojas los elementos nutritivos
disueltos en el agua (savia bruta) que han entrado a
través de los pelos absorbentes.

- Transportar y proporcionar a los distintos 6rganos
(raices, brotes, hojas, flores y frutos), la savia
elaborada  necesaria para el crecimiento,
fructificacion y formacion de reservas.

El desarrollo del tronco y ramas se efectia por alargamiento,
engrosamiento (aumento de diametro) y ramificacion. El alargamiento se
debe a la presencia, en la extremidad de yemas de madera formadas por
tejidos jovenes, capaces de multiplicarse activamente. El aumento de
didmetro o engrosamiento es provocado por la multiplicacion constante en
sentido transversal de la capa de cé€lulas que constituyen la zona generatriz



0 “cambium” que se encuentra bajo la corteza. La ramificacion se obtiene
por la evolucion y desarrollo de yemas laterales de madera.

La altura del tronco es variable y depende de los sistemas de cultivo.

El grosor es funcion de las caracteristicas varietales y del método de
cultivo.

La corteza, gruesa y agrietada, queda adherida por capas inferiores
mas jovenes.

El conjunto de ramas define el porte del arbol.

Las ramificaciones terminales conocidas como metidas tienen yemas
de madera y de flor. Cuando son vigorosas y estan en vias de crecimiento,
se llaman chupones y son de naturaleza poco lignificada.

Las hojas del olivo son persistentes y se mantienen en el arbol hasta

tres afos e incluso mas. Son simples, lanceoladas con bordes enteros con
longitud entre de unos 6 cm. y una anchura de unos 1’5 cm.
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Figura 1.4.- Hojas de olivo.

Tienen una nervadura central muy marcada, un peciolo muy corto, y
en los ramos se sittian opuestas en cada nudo.



La hoja del olivo estd especialmente adaptada para evitar la pérdida
del agua. El haz de las hojas es de color verde obscuro y tienen una gruesa
cuticula. El envés tiene un color plateado y estd cubierto por pelos
distribuidos a modo de escamas que forman una capa protectora sobre los
estomas, a través de los cuales realiza la hoja el intercambio de gases. La
pérdida de agua a través de los estomas no solamente se regula por su
propio mecanismo de apertura y cierre, sino también esta reducida por la
proteccion de los pelos aparasolados y por la localizacion de estomas
exclusivamente en el envés de la hoja.

Figura 1.5.- Estomas en las hojas.

Las inflorescencias se desarrollan de las yemas de las axilas foliares
del crecimiento vegetativo del afio.

Las inflorescencias tienen un eje central del cual salen
ramificaciones.

Cada inflorescencia puede tener un niimero de flores variable entre
10 y 40 segun las condiciones fisiologicas y ambientales.
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Figura 1.6.- Inflorescencia del olivo.

Las flores son hermafroditas y estdn compuestas por estambres y
pistilo bien desarrollados. Hay flores incompletas, también conocidas como
imperfectas que tienen el ovario rudimentario o ausente y como
consecuencia no pueden dar lugar a la formacion de un fruto. Esto se
conoce como aborto ovarico, y su % varia segun la variedad y el afio.

Las flores son pequeias y simétricas estan constituidas por caliz, que
es un pequeio tubo de color blanco verdoso que se mantiene junto a la base
del ovario después de la caida de pétalos, corola compuesta por cuatro
pétalos blanquecinos unidos a su base, estambres que son dos y constan de
un filamento corto y una antera grande en la que se forma el polen y pistilo
compuesto por ovario, estilo y estigma. El ovario contiene cuatro 6vulos de
los que solamente uno sera fecundado y formara la semilla.

Figura 1.7.- Flor del olivo.
La formacion del fruto se da gracias a la polinizacién seguida de la
fecundacion si bien, a veces en el olivo se forman frutos partenocarpicos



sin que se dé la polinizacion, estos se conocen con el nombre de
zofairones. Son frutos partenocarpicos que suelen ser mas pequefios que
los frutos normales que tienen poco valor comercial.
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Figura 1.8.- Estambres maduros.

La polinizacion empieza con la llegada al estigma de los granos de
polen, las cuales emiten el tubo polinico que pasa por el estilo y penetra en
el ovario.

Figura 1.9.- Caida de pétalos.

La unién del gameto masculino con la ovocélula forma el cigoto, que
se transforma en el embrion al cabo de 3-4 semanas.



El 6vulo fecundado se desarrolla y crece para formar el fruto.

El fruto, la aceituna, mide unos 4 cm. de longitud y unos 1’5 cm. de
diametro. Hay cultivares de fruto muy pequefio como "“Arbequina” y otros
de fruto grande como “Gordal”.

El color de la pulpa pasa de verde intenso, a verde amarillento y
negra hasta alcanzar la madurez.

La aceituna es una drupa, con una sola semilla y tiene tres partes
principales: endocarpo o hueso, mesocarpo o pulpa y exocarpo o piel
exterior.

El endocarpo crece desde la fecundacion durante dos meses. Una
vez maduro el hueso tiene gran dureza debido a la formacidén de una gruesa
pared con alto contenido de lignina.

El mesocarpo, sigue creciendo desde la fecundacion hasta la
maduracion. Sus células son parenquimaticas con gran capacidad de
crecimiento, y experimentan gran aumento de tamafio apareciendo entre
ellas grandes espacios intercelulares en los que se almacena el aceite.

El exocarpo es una capa exterior muy fina que se cubre de pruina.

La fructificacion del olivo se produce en ramos del afio anterior.

Figura 1.10.- Aceitunas con distintos estados de madurez en un mismo olivo.

Para actuar sobre la cosecha en cantidad y calidad es fundamental el
conocimiento de los proceso que determinan la fructificacion. Esta ligada



a: numero de ramos fructiferos, frutos por ramo, tamafio del fruto y
rendimiento graso.

El numero de ramos fructiferos depende del vigor del arbol y de su
habito de crecimiento.

El numero de frutos por ramo fructifero depende de los procesos
vegetativos y de reproduccion del olivo, y es preciso tener en cuenta:

e La veceria o la alternancia en la produccion.
e La caida de flores y frutos en las 6-8 semanas que siguen
a la floracion.

Figura 1.11.- Ramo fructifero.

El tamario del fruto es una caracteristica varietal, y varia
notablemente entre afios y entre arboles en funcion de la cosecha del arbol
y de las disponibilidades de agua durante el crecimiento del fruto.

El rendimiento graso estd fundamentalmente determinado por la

variedad y por las caracteristicas de desarrollo de los frutos.
3.- FOTOSINTESIS DEL OLIVO
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La produccion del olivo esté ligada a la funcidn clorofilica.

La fotosintesis consiste en la formacion de hidratos de carbono a
partir del dioxido de carbono tomado por las hojas y del agua absorbida por
la raiz. Para realizar la fotosintesis la energia solar es tomada por clorofila
de las hojas.

Los hidratos de carbono estan compuestos por carbono, hidroégeno y
oxigeno, y cuando se descomponen durante la respiracion, que es el
proceso inverso a la fotosintesis, liberan energia que se utiliza por la planta
para su mantenimiento y crecimiento.

Los principales factores que afectan a la fotosintesis son:

Radiacion.

Temperatura.

Concentracion de CO,.
Disponibilidad de agua y nutrientes.
Superficie foliar.

La maxima actividad fotosintética se alcanza cuando se llega
aproximadamente al 30% de la intensidad luminosa correspondiente al
pleno sol. Este valor es conocido como punto de saturacion por debajo del
valor la fijacion de CO, disminuye. Solo las hojas mas externas del olivo
llegan a recibir la maxima radiacion solar a lo largo del dia. En el interior
de la copa la intensidad de radiacion solar es mucho menor. Maximizar la
eficacia fotosintética de las hojas de un arbol y de una plantacion
constituye pues un objetivo. Las técnicas de cultivo del olivar deben ir
encaminadas a conseguir hacer maxima la fotosintesis.

La temperatura optima para la fotosintesis en el olivo se sitlia entre
15°y 30 °C, por encima de 35 °C comienza a ser inhibida y es por lo que
las elevadas temperaturas estivales limitan la fotosintesis.

Las temperaturas bajas del periodo invernal también inhiben la
fotosintesis.

El agua y los nutrientes son los factores incidentes en la fotosintesis
del olivo.
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La falta de agua provoca el cierre de estomas, lo que reduce el CO,
disponible.

La absorcion de nutrientes estd condicionada por su disposicion en la
solucion del suelo. La deficiencia de estos elementos limitan la fotosintesis.

Es evidente que la exposicion al sol del mayor nimero posible de
hojas conduce a la maxima fotosintesis.

El indice de area foliar que se define como la relacion entre la
superficie foliar total de un arbol y la superficie del suelo ocupada por el
mismo, es un pardmetro que permite medir la eficiencia productiva del
suelo ocupado por un olivo.

El indice de area foliar en olivo tiene un valor préximo a 2’5, que es
bajo comparado con otros frutales.

Para que se de un indice de area foliar 6ptimo es preciso que toda la
superficie plantada esté cubierta por la copa de los arboles, lo cual para que
ocurra en el caso del olivar, debido al gran tamafio de los arboles adultos y
al tiempo que requieren para su completo desarrollo necesita un tiempo
muy largo. En olivar con riego se alcanza aproximadamente al 8° afio y en
secano son necesarios incluso mas de 20 afos. Se puede conseguir reducir
el tiempo usando densidades de plantacion de mas de 300 arboles/Ha, pero
pasado cierto tiempo se produce tal competencia entre los arboles que
obliga a eliminar arboles en la plantacion.

Por ser el olivo un arbol de hoja perenne tiene capacidad de
fotosintesis a lo largo de todo el afio y es por ello que se puede explicar su
gran capacidad para producir grandes cosechas mayores que las de otras
especies.

Los productos de la fotosintesis se emplean bien para el

mantenimiento y el crecimiento del propio arbol o bien para ser
almacenados.
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Es para la formacion de frutos, brotes, nuevas hojas y nuevas raices
en crecimiento en lo que se consumen los productos de la fotosintesis.

Los frutos en desarrollo tienen una alta demanda de productos de la
fotosintesis, por lo que los afios de gran cosecha se limita el crecimiento
vegetativo, con lo que se reduce crecimiento de brotes, por lo que en la
siguiente temporada la situacién sera de baja cosecha y es por ello que
tanto el crecimiento de brotes como el desarrollo de frutos son fendmenos
ciclicos en el olivo.

4.- BROTACION, FLORACION Y FRUCTIFICACION

El crecimiento del olivo se da fundamentalmente en primavera y
algunos afios dura hasta primeros de Julio. A veces hay crecimiento en
Septiembre y Octubre, sobre todo cuando el olivar se riega.

En olivos jovenes antes de la entrada en produccion puede haber
crecimiento a lo largo de todo el afio siempre que no se presenten factores
limitantes.

Debido fundamentalmente a las bajas temperaturas al final del otofio
y durante el invierno se produce la denominada parada invernal.

Las yemas de las axilas de las hojas que aparecen en los brotes
pueden evolucionar a flores o a madera lo cual depende de ciertos factores
poco conocidos. El proceso por el que las yemas evolucionan a flor se
llama induccion floral.

Se sabe que la larga permanencia del fruto en el arbol produce una
inhibicion de la induccion floral.
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INFLUENCIA DE LA EPOCA DE RECOLECCION
SOBRE LA EVOLUCION DE LAS YEMAS

W Porcentaje de yemas a flor

dPorcentaje de yemas ciegas

o, .
% W Porcentaje de yemas a madera

X 27-X1

15-1

26-11
Fecha de recoleccion

Figura 1.12.- Inhibicion floral.

Hay dos conceptos relativos a las yemas que interesa destacar:

e [niciacion floral son las modificaciones que se perciben
en las yemas por cambios histoquimicos o morfoldgicos.
e Latencia es la ausencia de crecimiento visible en la yema.

Hay factores endogenos de latencia y se presentan aun cuando las
condiciones sean favorables para el crecimiento y exdogenos como son las
condiciones ambientales desfavorables. Hasta primeros de Enero la
incapacidad de las yemas para brotar es enddgena y desde esta fecha hasta
principios de Marzo es exdgena.

Una vez que se produce la evolucion de las yemas de flor se inicia el
desarrollo de las inflorescencias.

La época de floracion del olivo se da en Mayo y es la temperatura de
los dos meses anteriores el factor determinante de la fecha de floracién, de
forma que si en Marzo y Abril las temperaturas son altas se adelanta la
floracion, retrasandose si son bajas.

La duracion de la floracion depende de la temperatura a partir de la

apertura de las primeras flores. Temperaturas bajas originan floraciones
prolongadas y temperaturas elevadas generan periodos de floraciéon cortos.
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El desarrollo de las inflorescencias se sabe que estd afectado por el
estres hidrico antes de la floraciéon de forma que se reduce el nimero de
flores y se incrementa el aborto ovarico. El aborto ovarico parece que se
debe a la competencia por nutrientes entre flores y brotes, si bien es
importante sefalar que el aborto ovarico no suele reducir la cosecha. Las
técnicas de cultivo como riego y abonado mejoran la capacidad fructifera
de las flores.

5.- POLINIZACION Y FECUNDACION

El olivo es una planta alégama y ocurre que el polen de otras
variedades es quien normalmente fecunda la flor.

Una vez que ocurre la fecundacién se inicia el crecimiento del
ovario.

El comienzo del crecimiento origina una fuerte competencia por
nutrientes con los ovarios sin fecundar y se produce una gran caida de
ovarios y jovenes frutos, que dura unas 6-8 semanas. Es curioso indicar que
llegan a caer hasta el 99% de las flores del olivo.

Los frutos que quedan en el arbol siguen creciendo hasta madurar.

=k \ .
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Figura 1.13.- Frutos en desarrollo.
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Hasta su madurez se produce el desarrollo de la aceituna.

El tamafio que alcanza fruto es un factor determinante de la calidad
para aceituna de mesa.

El factor mas influyente en una determinada variedad en el tamafo
en unas condiciones determinadas de medio y cultivo es la cantidad de
frutos por arbol, y como la poblacién de frutos por arbol queda formada en
las 6-8 semanas que siguen a la floracion, si se reduce la poblacion de
frutos jovenes hasta 25-30 dias después de floracion puede conseguir
aumentar el tamafio de los restantes.

La lipogénesis o sintesis de dcidos grasos se inicia durante el
crecimiento de la aceituna y termina al comienzo de la maduracién, lo que
se aprecia en el arbol porque sélo quedan aceitunas enveradas y negras.

| W Hojiblanca W Picual

13-1

4-111

Figura 1.14.- Evolucion de la lipogénesis.

6.- FACTORES DE CONTROL DE LA PRODUCCION

Cuando se trata de controlar la produccion es preciso actuar sobre la
fotosintesis, el indice de la cosecha, la calidad de la cosecha, la
uniformidad de la cosecha.

Por ser fundamentalmente el olivar un cultivo de secano se admite su
baja productividad.
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La causa es que el déficit hidrico limita la fotosintesis, lo que afecta
negativamente al crecimiento vegetativo. Este bajo crecimiento impide la
aparicion de la superficie foliar necesaria para interceptar la maéaxima
radiacion solar.

Cuando el olivar se riega la repuesta es espectacular, aun en los
casos que la cantidad de olivo en zonas de secano, el agua usada es
limitada.

En aquellos olivares en los que es imposible regar, el
aprovechamiento del agua de lluvia es absolutamente necesario. Entonces,
el laboreo o bien el no laboreo a base de herbicidas ofrece mayores
crecimientos y producciones mas elevadas.

Es preciso sefnalar que la poda representa una dréstica eliminacion de
superficie foliar y por consiguiente una reduccion inmediata del potencial
fotosintético y su consecuencia inmediata es la reduccion de la produccion.

La poda de formacion retrasa la entrada en produccion de los arboles
y la poda de fructificacion reduce la cosecha y aumenta el tamafio de los
frutos. La poda de renovacion facilita el acceso a la copa de los arboles,
mejora la iluminacidn, disminuye el riesgo de plagas y enfermedades y
reduce la evaporacion, y aunque se puede conseguir una deseable relacion
hoja-madera, solamente cuando se realiza adecuadamente es justificable.

Figura 1.15.- Nueva plantacion de olivarr"y tlle de olivo jovn.
Por todo ello, en general se puede asegurar que es conveniente
reducir la poda a minimos compatibles con los objetivos buscados.
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Se define como indice de cosecha la relacion entre la materia seca de
la cosecha y la materia seca total producida por la planta.

Para medir dicho indice se recurre a formas indirectas como es la
produccion de frutos por unidad de superficie externa de copa.

Es evidentemente interesante mejorar el indice de cosecha. Una
técnica, poco usada, que puede aumentarlo es el anillado. Para practicarlo
se hace un corte de poca anchura eliminando una circunferencia en la
corteza.

El corte interrumpe la circulacion de la savia, la cual se acumula en
la parte situada por encima del corte, con lo que se aumenta la floracion y
aumenta el tamafio de los frutos.

El anillado desaparece al cabo de unas cuantas semanas y se
restablece la circulacion de la savia. Anillados inferiores a 10-15 mm
cicatrizan en varias semanas en funcion de la época en que se efectlie. Su
efecto puede aprovecharse para aumentar la floracidon, para mejorar la
calidad de las flores y aumentar el cuajado o para incrementar el tamafo de
los frutos. Cuando el corte es demasiado ancho su cicatrizacion se prolonga
durante varios meses, pudiendo debilitar el arbol.

En ocasiones se practica el anillado antes de injertar los arboles para
cambiar de variedad, para agotar la produccion antes de eliminar las ramas.

Una técnica que permite aumentar el indice de cosecha es el uso de
polinizadores. Aunque la mayoria de los olivares son monovarietales no se
han detectado problemas de polinizacion. Solo en algunas variedades como
es el caso de la variedad Gordal se ha detectado que cuando no hay
polinizacidn cruzada la proporcidn de zofairones es mas elevada.

En el caso de la variedad Manzanilla cultivada en regadio en
California e Israel para obtener cosechas elevadas es conveniente el empleo

de polinizadores.

La calidad de la cosecha se determina por el tamafio del fruto en la
aceituna de mesa y por el rendimiento graso en la aceituna para aceite.
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La relacion entre el nimero de frutos por arbol y el tamafo del fruto
es inversa y puede actuarse sobre ella con la poda para reducir el nimero
de frutos y aumentar su tamafio. Con esta poda la produccion se ve
afectada negativamente, en cambio la productividad del olivar es mayor.

El aclareo de frutos, que consiste en la eliminacion de parte de los
mismos a diferencia de la poda no reduce la superficie foliar pero su
practica manual resulta econdmicamente inviable, es por ello que las
aplicaciones de productos quimicos en paises como Israel y EE.UU. se ha
convertido en una practica habitual en aceituna de mesa.

En Espaia todavia el aclareo de frutos no es una practica habitual.

El olivo es vecero, y su cosecha no es uniforme, pasando en afios
sucesivos de altas a bajas producciones. Aunque esta situacion no es
deseable, ninguna técnica ha permitido controlar esta caracteristica.

La inhibicién de la induccion floral por los frutos en desarrollo es el
factor que influye en la veceria.

Soélo el aclareo de frutos, las técnicas de cultivo como el riego y el
abonado nitrogenado, y la recogida precoz de la cosecha, se consideran
aconsejables, si bien seran precisos estudios para poder ofrecer estas
soluciones con criterios suficientes.
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