UNA ONG ESPERA TU RESPUESTA, ATIENDELA PARA QUE PUEDA AYUDAR A OTROS
OPCION A

CUESTION 3.- Sabiendo el valor de los potencialesedlos siguientes pares redox, indica
razonadamente, si son espontaneas las siguienteaa@ones:

a) Reduccion del F&" a Fe por el Cu.

b) Reduccién de F& Fe por el Ni.

c) Reduccién del F&" Fe** por el Zn.
DATOS: E° (Cu®'/Cu) = 0,34 V; E° (Fé'/Fe) = — 0,41 V; E° (F&/Fe) = - 0,04 V; E° (F&/Fe®") =
0,77 V; E° (NF'/Ni) = - 0,23 V; E° (Zrf"/Zn) = - 0,76.

Solucién

a) Para saber si un proceso redox es espontamsteseina el valor del potencial de la reaccion
ES, y si es positivo el proceso es espontaneo yisegativo es imposible.

Semirreaccién de oxidacion con potencial negattuo:—2 & — CuU* E°=-0,34V;

Semirreaccién de reduccién con su potencial: F8 € — Fe °=-0,04V,

Multiplicando la semirreaccion de oxidacion [Brla de reduccion por 2 y sumandolas para
eliminar los electrones intercambiados, se obti@meaccion y su potencial.

3Cu -6 — 3Cd" °=-0,34V,

2Fé'+6€ — 2Fe °=_ 004

3Cu+2F¢ — 3Cd +2Fe E° = — 0,38 V. Reaccion isipke 0 no espontanea.
b) Semirreaccién de oxidacién con potencial pasiNi —2 € — Ni?* E°= 0,23V;
Semirreaccién de reduccion con su potencidlf F@ € — Fe EC=-0,41V;

Sumando las semirreacciones para eliminar kxdrehes intercambiados, se obtiene la reaccion
y su potencial.

Ni —2¢ — N& E°= 0,23V,
FE'+ 26 — Fe °=_041V
Ni + Fé© — NP + Fe °=_0,18 V. Reacci6n isipte 0o no espontanea.

c) Semirreaccion de oxidacién con potencial posittn —2e — Zrf®  E°= 0,76 V;

Semirreaccién de reduccién con su potencidal: Fd € — Fé&* E°= 0,77 V;

Multiplicando la semirreaccién de de reduccién p y sumandolas para eliminar los electrones
intercambiados, se obtiene la reaccién y su paénci

Zn -2¢& — zrt* E°= 0,76 V;
2F€'+2¢e — 2Fé" E°= 077V;
Zn + 2F&" — zrtt + 2 Fé' E° = 1,53 V. Reaccion posible y espoaté

PROBLEMA 1.- Teniendo en cuenta que las entalpiass&ndar de formacion a 25 °C del butano,
C4H 1o, di6xido de carbono y agua liquida son, respectiweente, — 125,7, — 393,5 y — 285,8 kJ - mpl
calcula el calor de combustion estandar del butana esa temperatura:

a) A presion constante.

b) A volumen constante.
DATOS: R=8,31J - mal' - K™

Solucién

a) La ecuacion de la reaccion de combustion delnioues:
13
CsHio (9) + ?Oz (@ — 4CQ(g)+5HO().

La entalpia de combustién a presion constant@l%:= 3" a -AH% proguctos— 2 B - AH% reactivos
AH®, = 4 -AH% (CO,) + 5 -AH% (H,0) —AH% (C4Hy0) = [4 - (- 393,5) + 5 - (— 285,8) — (— 125,7)]-kJ
mol™* = —2.877,3 kJ - mol

b) El calor de reaccién a volumen constante est@cion de energia interna del sistema. Se
obtiene de la expresid@sl) = AH —An - R - T, dond@&n es la variacion de moles gaseosos en la reaccion,
es decirAn = moles CQ—- suma de moles,H,0y O, =4 — 7,5 = 3,5 moles. Luego:



AU = — 2.877,3k—‘]— (- 3,5 moles -8,3—1kL [298 K) = — 2.868,63 kJ - modl
mol mol (K

Resultado: a)AH®, = — 2.877,3 kJ - mal; b) AU =— 2.868,63 kJ - mat.

PROBLEMA 2.- a) Sabiendo que el producto de solubdad del Pb(OH),, a una temperatura dada

es K, = 4 - 10", calcula la concentracion del cation PB disuelto.
b) Justifica mediante el calculo apropiado, si seofmara un precipitado de Pbl, cuando a
100 mL de una disolucion 0,01 M de Pb(N§), se le afiaden 100 mL de una disolucion de
Kl, 0,02 M.

DATOS: K, (Pbly) = 7,1 - 10°.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacion del Pb(OHs: Pb(OH) = PB* + 2 OH de cuya estequiometria
se deduce que si su solubilidad es S molé§ ld.de los iones Pbes S,y la de los iones Oks 2 - S.

Kps=[PB"]-[OH]?’=S-(2-9)=4-3 = S=[PB =i/% :i/4ﬂ0'15

=10° M.

b) Las sales que se mezclan se encuentran tot@memizadas en disolucién, siendo la
concentracion de los iones®¥ I” en la disolucién mezcla, cuyo volumen total es 200

002molesL ™ (D1L 001moles L™ 1L

7= L o102, [PB] = 1

02L 02L

=5.10°M.

El equilibrio de ionizacién del Pbes Pb) = PE* + 2 I', y conociendo la concentracién de
cada ion se determina el cociente de solubilidag=QPt™] - [I7*=5 - 10°- (10%*=5 - 10’ M, que al
ser muy superior agindica que se produce precipitacion.

Resultado: a) S = 10 M; b) Hay precipitacion.
OPCION B

CUESTION 4.- a) La lejia es una disolucién acuosaedhipoclorito sodico. Explica mediante la
correspondiente reaccion, el caracter acido, basianeutro de la lejia.
b) Calcula las concentraciones de 40"y OH", sabiendo que el pH de la sangre es 7,4.
c) Razona, mediante la correspondiente reaccion, @&ues el acido conjugado del i6n HPE™
en disolucion acuosa.

Solucién

a) La sal NaCIO en disolucion acuosa se encueataémente ionizada, y sélo el anién ClO
base conjugada relativamente fuerte del acido ¢HBIiD, sufre hidrdlisis segun la ecuacion:

ClOO + O = HCIO + OH, siendo la concentracion que aparece de ioneéxuitdrs la
gue proporciona a la disolucién su caracter basico.

b) Si el pH de la sangre es 7,4, la concentrag#iones oxonios, 4, tiene el valor:
[H:0=10""=10"*=10°. 10%=3,98 - 1T M.
La concentracion de iones hidroxidos, Qe obtiene de la relacion:, k= [OHT] - [H;0'],
. Ky 107
siendo [OH] =+

.= = . 7
o] soamo® 2,5 10" M.

c) El i6n HPQ® en disolucion acuosa puede ceder el protén queepastuando como &cido, o
aceptar un protén y comportarse como base. Esfe®por tanto, un anfétero. Si el i6n HPGs una
base, su acido conjugado es la especia que se fspaiés de aceptar un proton, es decir,RROH. El

equilibrio que se produce es: HEO+ HO = H,PO, + OH.

Resultado: b) [H0"] = 108 M; [OH]=2,5- 10" M.



PROBLEMA 1.- a) ¢Qué volumen de HCI del 36 % en pesy de densidad 1,17 g - mi se necesitan
para preparar 50 mL de una disolucién de HCI del 126 de riqueza en peso y de densidad 1,05 g -
mL~?

b) ¢ Qué volumen de una disolucién de Mg(OH),5 M seria necesario para neutralizar 25
mL de la disolucién de HCI del 12 % en riqueza y deensidad 1,05 g - m*?
DATOS: A, (H)=1u; A (Cl)=355u.

Solucién

a) La concentracion molar de 1 L de disoluciorH@* de partida y la de 1 L de la que se quiere
formar a partir de ella es:
g disolucion d.OOOdeisquciénD 369 NH, Dlmol HCI
mL disolucién L disolucion  100g disolucién 36,5 g HCI
105 g d|s.olucpt1 E‘!.OOOm!_dlsol.lfmonD 12 g. HCI _ Dlmol HCI
mL disolucién L disolucion  100g disolucién 36,5 g HCI

Los moles de acido HCI contenidos en los 50 mLad#idolucién a preparar son:
n (HCl) = M - V = 3,45 moles - £ - 0,050 L = 0,17 moles, que son los que han dar est
contenidos en el volumen de disolucién de partida.

_moles_  0l7moles
M 1154moledl™

=11,54 M.

=3,45 M.

=0,015L = 15,0 mL.

b) La ecuacién correspondiente a la reaccidn dealezacion que tiene lugar es:

2 HCI + Mg(OH) — MgCL + 2 HO en la que 2 moles de acido reaccionan con urdemol
base. Determinando los moles de HCI contenidosoer2b mL de disolucién del &cido preparado, la
mitad son los que se utilizan de base. Los moléxit® son:

n (HCl) =M -V = 3,45 moles - £ 0,025 L = 0,086 moles, y los de base a empl@a30moles
gue son los que han de estar disueltos en el volamelisolucion Mg(OH)

V= moles_  0,043moles

v 5 I . =0,086 L = 86,0 mL.
5 moledl™

Resultado: a) V = 15,0 mL; b) V'=86,0 mL.

PROBLEMA 2.- Dada la siguiente reaccion:
Kl\/an4 + Kl + KOH — KzMnO4 + KIO3 + Hzo
a) Ajusta las semirreacciones de oxidacion y reduccidpor el método del i6n-electrén y
ajusta tanto la reaccion iénica como la molecular.
b) Calcula los gramos de yoduro de potasio necesaripara que reaccionen con 120 mL
de disolucién de permanganato de potasio 0,67 M.
DATOS: A, (I) =129 u; A (K) =39 u.

Solucién

a) Las semirreacciones de oxido-reduccion quetidmgar son:

Semirreaccién de reduccion: MpO+ 1€ — MnO,>.

Semirreaccién de oxidaciéon: 6 OH — 6 € — 105 + 3 HO.

Multiplicando la semirreaccién de reduccién pgr€umandolas para eliminar los electrones que
se intercambian, aparece la ecuacién iénica ajastad

6MNO, + 6€ — 6MnQ”.

I+ 60H —6€ — 1057 + 3HO.

6MNO, + I+ 60H — 6MNnQO~ + 10; + 3 KO,y llevando estos coeficientes a la
ecuacion molecular queda esta ajustada:

6 KMnO; + KI + 6 KOH — 6 KzMnO,; + KIO; + 3 HO.

b) Los moles de permanganato de potasio conterite$ volumen que se utiliza son:



n (KMnO,) =M - V = 0,67 moles - T - 0,120 L = 0,08 moles, y como la estequiometeidad
ecuacion indica que 6 moles de KMpf@accionan con uno de Kl, los moles de este raaetiutilizar

son la sexta parte, es decir, n (KI)Q;%)§ =0,0133 moles, a los que corresponden la masa:

0,0133 moles—229 =234 ¢
1mol

Resultado: b) 2,234 g.



