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1. ELECCION DE LOS MATERIALES 

1.1. MATERIAL 

Teniendo en cuenta el material con el que está en contacto cada muro, éste estará 

sometido a un tipo de ambiente, establecido por la normativa española EHE-08, lo que se 

manifestará en el empleo de uno u otro tipo de hormigón. 

Del estudio geotécnico concluimos que el tipo de ambiente es  IV  

Para el acero de armar, nos decantamos por  unas armaduras pasivas de barras 

corrugadas del tipo B500 S, de limite elastico fyk= 500 N/mm2. 

1.2. RECUBRIMIENTO 

El recubrimiento de hormigón es la distancia entre la superficie exterior de la armadura y 

la superficie del hormigón más cercana. En un depósito convencional de agua, dado que la 

clase de exposición es del tipo IV, se prescribe (según EHE), el recubrimiento mínimo de las 

armaduras es de: 
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Adoptamos un recubrimiento mínimo de 55 mm. 

1.3. CLASE DE HORMIGON 

Una forma de garantizar la durabilidad del hormigón, así como su colaboración a la 

protección de las armaduras frente a la corrosión, consiste en obtener un hormigón con una 

permeabilidad reducida. Es esencial obtener in situ una compactación completa sin 

segregación. Para ello, la Instrucción EHE fija unos valores de calidad del hormigón, que 

adaptados al caso de depósitos de agua quedan expresados según la siguiente tabla: 
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Por último, el tamaño del árido para el hormigón, usaremos un valor hasta 40 mm, según 

recomendación de la Guía técnica sobre depósitos del CEDEX, por lo que el hormigón a 

emplear será HA-30/B/20/IV+Qa. 

Al tratarse de un depósito de agua potable se toma como clase de  exposición ambiental 

para las instalaciones de agua potable cloruros de origen diferente del medio marino.  

 

1.4. DATOS GEOTECNICOS 

Del anexo A-05 Geotécnico, hemos obtenidos los siguientes valores que usaremos en el 

cálculo estructural: 

Módulo de balasto: 899.2 kN/m3 

Peso específico de tierras: 21,20 KN/m3 

 

2. COEFICIENTES DE SEGURIDAD 

Los coeficientes de seguridad para la comprobación de los estados límite últimos y de 

servicio son los establecidos en la Instrucción EHE: 

 

 

 

 

 



PROYECTO DEL DEPOSITO DE AGUA  

EN FUENTEHERIDOS (HUELVA)  

ANEJO Nº7: CALCULOS ESTRUCTURALES  7 

 

 

2.1. PREDIMENSIONADO 

Para la elaboración de este anejo se han tomado como datos de partida obtenidos en el 

anejo No 4 Cálculos hidráulicos. El presente anejo justifica los cálculos estructurales del 

depósito. 

 

2.2. PREDIMENSIONADO DE LOS MUROS 

A continuación procedemos a estimar las dimensiones de los muros que componen el 

depósito. Estimaremos su espesor atendiendo a los siguientes criterios: 

-El espesor será en un principio la décima parte de la altura del muro. 

-Ningún muro tendrá espesor inferior a 30 cm. 

 

En nuestro caso, la altura de la lámina de agua es de 4 m, y en total tenemos 5 metros de 

altura de muro, por lo que adoptamos un espesor de los muros de 0.1 x 4 = 0.4 m Ą 50 cm, 

que es mayor a los 30 cm mínimos. 

2.3. PREDIMENSIONADO DE LA LOSA 

Realizada la excavación para la solera, pondremos una capa de 10 cm de hormigón de 

limpieza del tipo HM-15. Para evitar las subpresiones del agua del terreno sobre la solera, 

previamente al hormigón de limpieza habremos dispuesto una capa de gravas protegidas con 

geotextil de 20 cm de espesor, colocando en dicha capa unos tubos dren con salida de los 

mismos a una arqueta. 

 

La solera se realzara de espesor variable, adoptandose una altura de 80 cm en las zonas 

cercanas a los muros, y 40 cm en las demás 
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Sobre el hormigón de limpieza HM-15 se hormigonará la solera, que tendrá espesor 

variable y  estará armada con dos capas de armadura en forma de malla. Para evitar las 

subpresiones del agua del terreno sobre la solera, previamente al hormigón de limpieza 

habremos dispuesto una capa de gravas o zahorra drenante protegidas con geotextil de 20 

cm. de espesor, colocando en dicha capa unos tubos dren con salida de los mismos a la 

arqueta de llaves. 

A la solera se le dará una pendiente del 1% hacia los puntos de desagüe para poder 

realizar el vaciado y la limpieza. 

Bajo la losa se colocaran drenes. Los drenes se dispondrán bajo el depósito en la 

dirección del desagüe, de forma que no estén distanciadas más de 10 metros y con pendiente 

mínima del 0,5% 
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2.4. PREDIMENSIONADO DE LA CUBIERTA 

La cubierta estará constituida por un forjado unidireccional, formado a partir de placas 

alveolares prefabricadas. La cubierta se apoyara sobre el contorno superior de la pared del 

depósito y sobre vigas soportadas por pilares intermedios. Tendrá una pendiente mínima del 

2% para la evacuación de las aguas pluviales y estará impermeabilizada. 

Libros como el de Yges, ñDise¶o de dep·sitos de agua desde 100 m3 a 40000 m3 de 

capacidadò, indica una disposici·n de pilares interiores separados una distancia de 5-10 m, 

unimos los pilares con unas vigas de 40x40 cm, en la que descansaran las placas alveolares 

para hacer la cubierta. 

En nuestro caso, la separación de los pilares, dada que las dimensiones del depósito de 

14x20 m, se dispone los pilares formando una cuadricula de 7 x 5 m. La distribución queda, 

empleando placas alveolares de 1,20 m y 15 cm de espesor. 
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Como predimensionamiento, tomaremos para los pilares una sección cuadrada de 40 x 

40 cm. 

Se colocara una cubierta invertida: 

 

 

La alveoplaca se encuentra sometida a unas acciones que originan una distribución de 

momentos, estando su máximo en el centro. Debemos de asegurarnos que el momento último 

de la alveoplaca resiste este esfuerzo. 

 

 

Para el cálculo de q: 

¶ CARGA MUERTA: 4.05 kN/m2 
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CAPAS 
ɔ  (kN/m3 ɔ  (kN/m3) 

 

e1 (m) Peso (kN/m2) 

Formación de pendientes con 

hormigón ligero 

20 0,05 1,00 

Láminas   0,05 

Capa de protección Grava. 20 0,15 3,00 

TOTAL 4.05 (kN/m2) 

 

¶ PESO PROPIO ALVEOPLACAS: 3.82  kN/m2 

  - alveoplaca de 0.15 m de espesor: 2.57 kN/m2 

  - 5 cm de capa de compresión: 0.05 x 25 KN/m3= 1.25 kN/m2 

  Total = 2.76 + 1.25 = 3.82 kN/m2 

 

 

¶ SOBRECARGA DE USO: 0.4 KN/m2 

ή ρȢσυz ὖὖ ὅὓ ρȢυz ὛὟ = ή ρȢσυz σȢχρτȢπυ ρȢυz πȢτ = 11.07 kN/m2 

Dimensionamos para una sección de 1 m: 11.07 kN/m 

ὓ ήz
ὒ

ψ
 

ὓ ρρȢπχz
υ

ψ
σχȢτσ ὑὔ ά 

El momento último que debe garantizar el fabricante de la alveoplaca es de σχȢτσ  

mKN 

Elegimos un tipo de losa P-15-A, ya que soporta un momento ultimo de 62.86 KN m, 

que está por encima de los 37.43 KNm calculados: 
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 Por lo que obtenemos de su ficha: 

 

 

 

 

 

 

 

Para el cálculo de la armadura de refuerzo superior, tendremos en cuenta el momento: 

ὓ ήz ρρȢωψ ᶻ ςτȢωυὑὔά  

Mirando en la tabla del fabricante: 
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Por lo tanto se dispondrá de 2 barras de 10mm + 2 barras de 12mm por cada m de sección 

 

Quedando la siguiente sección: 
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2.1. FISURACIÓN 

 
 

Apertura máxima cara exterior: Si el depósito se encuentra enterrado, o bien es 

superficial, pero está protegido de la radiación solar directa con árboles u otro sistema, y no 

son de esperar heladas importantes, entonces adoptaremos para la cara exterior de la pared 

wmáx = 0,2 mm. 

Apertura máxima cara interior: Adoptaremos para la cara interior de la pared wmáx = 0,2 
mm. 
 

 












































































































































