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10-.OBJETIVO

El objetivo del proyecto que nos ocupa es realizar un sistema de proteccion contra incendios en una
fébrica del sector del mueble. Dicha fabrica manufactura diferentes partes de los muebles tales como
traseras para todo tipo de mobiliario de madera, fondos de armario, patas de mesas de madera, perfiles,
cajones de madera, rinconeras, laminados para parquet flotante, etc.

La fébrica esta compuesta por 5 naves industriales comunicadas entre si; una destinada a la linea de
produccion, otra destinada a embalaje de pedidos, una tercera dedicada a almacenaje de stock de
productos acabados, otra a almacenaje de materias primas para la produccion, basicamente tablones
de madera, y una Ultima destinada a las oficinas y recepciones, asi como salas de muestra y
exposicion.

Para todas estas instalaciones, que quedan detalladas en en la presente meméria y en los planos,
proyectaremos un sistema de proteccion contra incendios moderno y adecuado a tipo de actividad,
respetando la normativa vigente. También disefiaremos e sistema de iluminacién de emergencia y
evacuacion de las instal aciones mencionadas.

11-. ALCANCE

El proyecto icnluye el sistema de proteccidon contra incendios completo para toda la empresa
formada por cinco naves industriales, la iluminacién de emergencia y el sistema de evacuacién en
caso de peligro imminente para las personas, todo ello segin la normativa vigente.

El sistema de proteccién contra incendios comprende el calculo del riesgo de la actividad
desembolupada, y el sistema de prevencion, control y extincién de fuego mediante la instalacién de
detectores, bocas de incendio y extintores, asi como el sistema de alarma controlado por una central
de incendios moderna y adecuada, todo ello asegurando el correcto cumplimiento de la normativa
vigente incluida la autonémica.

12- ANTECEDENTES

LA fabrica que nos ocupa, BARINSA (Barnizados Industrides S.A.) se dedica ad mecanizado y
barnizado de la madera desde hace mas de 10 afios, no obstante ha ido creciendo con el paso de los
anos hasta disponer de 5 naves industria es de gran tamafio en la actualidad.

Es por eso, que no hay un proyecto de proteccion contra incendios conjunto, siné que se ha ido
intentando ampliar a medida que las instal aciones crecian, hasta quedarse absol utamente obsoleto, con
latltimaampliacion de tres naves industriales de golpe, que triplicabala superficie inicial.

Los pocos sistemas de prevencidon y proteccion que poseen las instalaciones, estan obsoletos, y
pendientes de revision la mayoria, por 1o que de acuerdo con los clientes se decide integrar un nuevo
sistema de proteccion contra incendios completo y controlado por una central de incendios moderna,
gue controle & conjunto de las instalaciones, y que de cumplimiento a las exigencias de las
administraciones mediante el cumplimiento de la hormativa actual.

13- NORMATIVAY REFERENCIAS
131DISPOS CIONESLEGALESY NORMASAPLICADAS

Reglamento e ectrotécnico de bajatension (R.D. 842/2002)

e Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (R.D
2267/2004)

¢ Reglamento deinstalaciones de proteccion contraincendios (R.D. 1942/1993)
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Norma bésica de autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias
dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia (R.D.
393/2007)

Norma Bésica de edificacion NBE-CPI-96, Condiciones de proteccidn contraincendios en
los edificios (2177/1996)

Instruccidn técnica complementaria MIE-APS5 sobre extintores de incendios (R.D.
1244/1979)

Normas UNE

UNE 23.007/1 1996: Sistemas de deteccion y darma de incendio. Parte 1: Introduccion.
UNE 23.007/2 1998: Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Parte 2: Equipos de
control eindicacion.

UNE 23.007/4 1998: Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Parte 4: Equipos de
suministro de alimentacion.

UNE 23.110/1 1996: Extintores portatiles de incendio. Prte 1: Designacion. Duracion de
funcionamiento: Hogarestipo delasclasesA y B.

UNE 23.500 1990: Sistemas de suministro de agua contraincendios.

UNE 23-403-89: Bocas de incendio equipadas de 25mm.

L egidacion autonémica

Decreto 241/1994, de 26 de Julio, sobre condicionantes urbanisticos, y de proteccion
contraincendios en los edificios, complementarios de NBE-CPI-91.

Ordenanzas municipaes

Ordenanza reguladora de la intervencion integral de la administracion municipa en las
actividades e insta aciones.

132BIBLIOGRAFIAY REFERENCIAS

Bibliografia:

Manua de Autoproteccion: Guia parad desarrollo del plan de emergencia contra
incendios y de evacuacion en los locales y edificios. Ed. Cepreven. ISBN 84-85597-24-9.
Regla Técnica paralas Instalaciones de Deteccion Automatica de | ncendios. Ed.
Cepreven. ISBN 84-85597-19-2.

Proteccidn Contra Incendios de los Ordenadores y Centros de Informética. Ed. Cepreven.
ISBN 84-85597-26-5.

Paginas Web:

Catdlogos comerciaes:

- www.notifier.es

- www.daisalux.es

- www.vikingcorp.com

- www.todoextintor.com
- WWw.parsi-pci.com

Base de datos de precios para mano de obra

- www.itec.cat/noubedec.c/bedec.aspx
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e |egidaturay Reglamentos:

- www.coitiab.es
e Informacion Catastral:

- www.catastro.meh.es

133PROGRAMASDE CALCULO

Para la elaboracion del proyecto que nos ocupa, hemos utilizado € programa de célculo
luminico DAISALUX que permite calcular entre otras cosas la potencia luminica del
alumbrado de emergenciay observar |as sombras que se proyectan.

134 PLANDE GESTI ON DE LA CALIDAD APLICADA DURANTELA
REDACCION DEL PROYECTO

Para asegurar la ausencia de errores tipograficos o diferencias en los datos de los diferentes

documentos que conforman € proyecto, se ha procedido a la revision de todos los datos
significativos, sobretodo los numéricos y los de ubicacion, por dos personas diferentes.

1350TRASREFERENCIAS

No es de aplicacion en este proyecto.

14-. ABREVIATURASY DEFNICIONES

PIA — Pequefio Interruptor Automético
ID — Interruptor Diferencid

IGA — Interruptor General Automético
ICP — Interruptor de Control de Potencia
PMR — Punto de Maximo Recorrido

CDI — Central de Detecciodn de Incendios
BIE - Boca de Incendios Equipada

PCI — Proteccion Contra I ncendios

PV C — Policloruro de Vinilo

BT —BgaTension

REBT — Reglamento Electrotécnico de Bga Tension
ITC — Instruccion Técnica Complementaria
RD — Real Decreto

ml —Metro Lineal

m— Metros

Eu — Euros

Cu —Cabre

Kms — Kilémetros

m2 - Metros Cuadrados

Cm — Centimetros

mm - Milimetros

Cm2 — Centimetros Cuadrados

mm2 — Milimetros Cuadrados

Lm — LUmenes

Lx — LiUxes

18



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

15- REQUISITOSDE DISENO
151EMPLAZAMIENTO DELA ACTIVIDAD

Lasinstalaciones de la empresa estan situadas en € Cami de los Frailes, S/N de Santa Barbara,
una poblacién de lacomarcadel Montsiaen Provincia de Tarragona, como podemos observar en
los planos de Situacion y emplazamiento del presente proyecto.

Lasituacion de lafabrica se encuentra exactamente en d poligono 21 parcela 016.
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152DESCRIPCION DEL RECINTOY DE LA ACTIVIDAD

Los materiales de construccién de las naves industriaes son piezas de hormigdn rebosadas de
cemento de cemento. Las bigas de la estructura son también de hormigén. El tgjado es a dos aguas.
Las naves estén unidas interiormente entre dllas.

Laactividad industrial se rediza dentro del recinto descrito en €l apartado anterior. Se  trata de una
parcelade 16.946 m2.

Es una edificacion de tipol ogia aislada con una ocupaci 6n del terreno de 3282 m2, menor del
35% del terreno tal y como establece la normativa vigente.

La superficie construida se divide en 5 naves industrides, con un edificio de oficinas, una pequefia
sala de ensayos, unos vestuariosy una zonadetaller y calderas, un cuarto de compresores y un
pequerio trastero. Ladistribucion esla siguiente:

1. [
Lrd
SALA
DE 1
ENSAYOS . .
£zm2 MAVE DE LA LINEA DE IMPRESION TRASTERO
e e g.5m2
rt=50rree e Ty
LI] CUARTO DE COMPRESORES »
NAVE BARIDECOR o 4
’]ﬂ 665,5m2 i B
1 _> j:!-
H 2
|

I MAVE ALMACENAJE MATERIA PRIMA
B83mz

NAVE ALMACENAJE STOCK
_I £41,3m2

N

OFICINAS a VESTUARIOS
——

233.5m2

-

: Navedelalineadeimpresion. Superficie 995 m2.

: Nave Baridecor. Superficie 665,5 m2.

. Nave de amacenaje de materia prima. Superficie 683 m2.
Nave de almacenamiento de stocks (producto acabado). Superficie 641,3 m2.
Sdlade ensayos. Superficie 42 m2.

Oficinas. Superficie de 233,5 m2.

: vestuarios. Superficie 13 m2.

. Camarade cdderas. Superficie 33,4 m2.

. Tdler. Superficie 72 m2.

Cuarto de compresores. Superficie 13 m2.

: Trastero. Superficie 6,5 m2.

. Cubiertade pinturas. Superficie 78,01 m2.

CASTIOIMOUO®

20



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

B EC%
s SN IR L A LINE A TE CIMBERES G

cr MAVE ALMATENAJE M.f’l'.TERI-% PRIMA il

hve

hve
A

A continuacion describiremos cada una de las superficies en que hemos distribuido €l recinto:

A: Navedelalineadeimpresion.

Es donde est4 lalinea de producci6n, total mente automati zada. Solamente 2 personas  llevan toda la
linea. Una vez programadas las méaguinas con €l molde que se va a hacer latirada, es decir tamafio,
color, textutra, etc.., una persona se encarga de ir alimentando la linea con los tablones de madera que
transporta con la Béndix desde la nave de amacenagje de materia prima, y una segunda persona se
encarga de recoger € producto elaborado y llevarlo a la nave Baridecor que es donde se hace €
empaguetado y embalgje.

B: Nave Baridecor.

Esta nave tiene doble funcion. Por una parte es donde estan lasmaquinasde  empaguetar - etiquetar
los palets de producto fabricado. Por otra parte es donde se admacena e producto Baridecor.
Baridecor es un producto que fabrican ellos ~ mismos y posteriormente lo comercializan en las
grandes superficies como Ikea, Leroy Merlin, Corte Inglés, etc. Se trata de parquet como €l del suelo
pero paralas  paredes. Normamente se coloca hasta media atura de la paret y se suele colocar en
restaurantes, despachos, etc.

C: Nave de d macenamiento de materia prima

Es donde se almacenan |os palets de materia prima, basicamente |laminas de madera,  que
posteriormente serviran paraalimentar lalinea de produccién.

D: Nave de dmacenaje de stocks.

Como su propio nombre indicaes € espacio donde se dmacenay clasificael producto ya elaborado
en lalinea de produccién, para su posterior distribucion.

E: Salade ensayos.
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Es una sala acondicionada para hacer pruebas de color. Como ya sabemos una parte importante de
los clientes de Barinsa son fabricantes de muebles. Estoslesencargan  hacer una parte del mueble,
normal mente fondos de cgj6n, laminados traserosde  armario, incluso patas de mesa. Los clientes
les dan una muestra del mueble para e cud tienen que hacer la pieza (en cadena de larga tirada) y
Barinsa ha de conseguir que €l color, latextura, la veta de la madera, €l poro y demés caracteristicas
dela madera se aproximen en lo méximo posible al mueble origina. En esta sala es donde se
realizan las pruebas hasta conseguir € resultado deseado, con el que después programaran lalinea de
produccion para reproducirlo en larga tirada. También en esta sala tienen todos los arxivadores de
cada cliente, donde se guardan |los pardmetros conseguidos en los ensayos por s en un futuro vuelven
aencargar algun producto similar.

F: Oficinas.

En esta zona encontramos las oficinas de la fabrica. Es donde serecogen los pedidos, se desarrolla
todalalogisticadelaempresa, sellevalacontablidad, setomanlas  decisiones, se recibe a los
clientes, etc.

G: Vestuarios.

Es la zona habilitada para cambiarse | os trabajadores de |afébrica en los diferentes turnos.
También es en esta zona donde encontramos | 0s aseos del personal.

H: Camarade calderas.

Es la zona donde se a macenan las calderas que aimentan |a cadena de fabricacion.
|: Taller.

Esla zona donde € mecanico encargado del mantenimiento delasinstalacionesy la  maquinaria,
tiene las herramientas necesarias para llevar a cabo su trabgjo.

J. Cuarto de compresores.

Es la zona destinada a los compresores que distribuyen la red de aire comprimido por toda la
superficie delafébrica

K: Trastero.

Es la zona donde se al macenan acoples que se ponen y se quitan de la cadenade produccion en
funcion del producto que se esta facturando en cada momento.

L: Cubiertade pinturas.

Estazonaestafuerade las navesindustriaes, en e exterior, pero dentro del recintode Barinsa.  Se
trata de una cubierta donde se amacenan los botes de pintura y cuyo objetivo no es otro que
protegerlos del sol y evitar su calentamiento.

1.5.3 DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

995 m2 |
Zona de empaquetado 215,5m2 |
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Zona almacenaje producto Baridecor 450 m2
TOTAL 665,5 m2

683 m2 |

641,3 m2 |
Zona del LABORATORIO del color 30 m2
Zona almacenaje expedientes de Clientes 12 m2
TOTAL 42 m2
Oficina 1 Recepcion 25 m2
Oficina 2 Administracion 19 m2
Oficina 3 Direccién general 30 m2
Oficina 4 Direccion comercial 25m2
Oficina 5 Recepcidn de pedidos 18 m2
Oficina 6 Contablidad 21 m2
Sala de archivos 24 m2
Sala de reuniones 30 m2
Sevicios del personal 12 m2
Espacios comunes 29,5 m2
TOTAL 233,5 m2
Zona de taquillas 9m2
Zona de aseos para trabajadores 4 m2
TOTAL 13 m2
33,4m2
Zona de almacenaje de recambios 60 m2
Zona de banco de trabajo y herramientas 12 m2
TOTAL 72 m2

13 m2 |

6,5m2 |

78 m2 |
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154ACCESBLIDAD

Hay dos vias de acceso a recinto. Se trata de dos puertas correderas de 6 metros de ancho para
que puedan entrar y salir camiones sin problemas de maniobra. Ambas estan situadas en la Calle de la
Tarongina, antigua Calle de los Frailes, y estén sefializadas una como entraday la otra como salida.

16-. ANALISSY SOLUCIONES
161 ANALISSDEL RECINTO INDUSTRIAL

Este apartado tiene como objetivo justificar e cumplimiento de real decreto R.D. 2267/2004,
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

1.6.1.1 CONFIGURACION Y UBICACION

La construccion donde se realiza la actividad industriad que nos ocupa esta catalogada
como “tipo C”, ya que ocupa total mente un edificio formado por varias naves unidas interiormente, y
el edificio mas proximo de otros establecimientos se encuentra a mas de tres metros de distancia,
cincuenta concretamente.

El “tipo C” se define como edificio industrial que ocupa totalmente un edificio, 0 varios, en su caso,
gue esta a una distéancia mayor de tres metros del edificio mas proximo de otros estableci mientos.

Dicha Distancia deberd estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles
de propagar € incendio.

1.6.1.2 RIESGO INHERENTE O INTRINSECO

El riesgo inherente o intriseco de |as instal aciones que nos ocupa, es en su conjunto
Bajo Nive 2, tal y como se demuestra en € apartado de célculos.

El mismo, sectorizado en zonas de incendio dalugar ala siguiente tabla:

Zona de incendio Nivel Riesgo Intrinseco
A: Nave linea impresion Bajo Nivel 1
B: Nave Baridecor Medio Nivel 4
C: Nave almacenamiento M. Prima Bajo Nivel 3
D: Nave almacenamiento Stocks Bajo Nivel 3
E: Sala ensayos Bajo Nivel 2
F: Oficinas Bajo Nivel 1
G: Vestuarios Bajo Nivel 2
H: Camara calderas Bajo Nivel 1

I: Taller Bajo Nivel 1
J: Cuarto compresores Bajo Nivel 1
K: Trastero Medio Nivel 6
L: Cubierta pinturas Medio Nivel 5
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1613 REQUISTOSCONSTRUCTIVOSDEL REGLAMENTO

16131 UBICACIONESPERMITIDAS

Reestricciones en sectores de incendio con actividad industrial:
Deriesgo Intrinseco ato, en configuracionestipo A, segin & Anexo l.
Deriesgo Intrinseco medio, en planta bajo rasante, en configuraciones tipoA, Anexo l.

De cudquier riesgo, en configuracionestipo A, en cuaquier perimetro accesible del edificio que
seainferior a 25% del mismo.

De riesgo intrinseco medio o bajo, en planta sobre rasante cuya altura de evacuacion seainferior a 15
metros, en configuracionestipo A, seglin Anexo |.

Deriesgo intrinseco alto cuando la dturade evacuacion del edificioen sentido  descendente  sea
superior a 15 metros en configuracionestipo B, segiin Anexo |.

De cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasanteo cuando la atura de evacuacion de la planta en
sentido ascendente sea superior a4 metrosen  configuracionestipo A y tipo B, segin €l Anexo l.

Deriesgo intrinseco alto A-8, en configuracionestipo B, segiin € Anexo |.

De riesgo intrinseco medio o ato, a menos de 25 metros de masa forestal, con franja perimetra
permanentemente libre de vegetacion bagja arbustiva.

Observando las reestricciones enumeradas en e Anexo del Reglamento de Seguridad Contra Incendios
en los Establecimientos Industriaes, titulado: “ Requisitos Constructivos de de los Establecimientos
Industriales seguin su Configuracién, ubicaciéony Nivel de Riesgo Intrinseco”, podemos concluir para
las instalciones en que estamos proyectando un sistema de Seguridad Contra Incendios, no se cumple
ninguna de dlas, por 1o que no tendremos ninguna ubicacion no permitida de sectores de incendio con
actividad industrial.

16.1.32SECTORIZACION DESTABLECIMIENTO
INDUSTRIAL

La méxima superficie construida admisible de cada sector de incendio, viene indicada
en la siguiente tabla titulada “ Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio”,
descrita en el Anexo Il del Reglamento de Seguridad contra Incendio de los Establecimientos
Industriales.

| Configuracién del establecimiento
‘ Riesgo intrinseco del sector de incendio ‘ Tipc;A ‘ Tipc-z = | Tipc; =
m m m
Bajo: | | v || @@e | e@
[ | =z.000 |  s.000 [sin LimiTE
| |2 | 1.000 | 4000 | s.000
Medio: | [ e || @@ | eo@w
|= | 500 | =00 | s.000
| a | 400 | 3.000 | 4.000
| s | 300 | =200 | s.500
Alto: [ | | 3) [ @@
| (=3 | 2.000 | 3.000
| 7 No admitido | 1.500 | 2.500
| 8 | | MNo admitido | 2.000
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TABLA 2.1: M&xima superficie construida admisible de cada sector de incendio.

Otras consideraciones que hemos tenido en cuenta a la hora de evaluar si 10s sectores de incendio de
las instal aciones de nuestro proyecto cumplen lanormativa vigente son |os descritos a continuaci on:

(1) S d sector deincendio estd situado en primer nivel bgjo rasantedecalle, la méaxima  superficie
construida admisible es de 400 m2, que puede incrementarse por aplicacion de las notas (2) y (3).

(2) S lafachada accesible del establecimiento industrial es superior a 50 por ciento de su perimetro,
las méaximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1, pueden multiplicarse por
1,25.

(3) Cuando seinstalen sistemas de roci adores autométicos de agua que no sean exigidos
preceptivamente por este reglamento (anexo |11), las maximas superficies construidas admisibles,
indicadas en latabla 2.1, pueden multiplicarse por 2.

(Lasnotas (2) y (3) pueden aplicarse simultdneamente).

(4) En configuraciones detipo C, si laactividad o requiere, @ sector de incendios puede tener
cualquier superficie, siempre que todo € sector cuente con unaingtaacion fija automdica de
extincion y ladistanciaalimites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas sea superior a10 m.

(5) Para establecimientos industriales de tipo B, de riesgo intrinseco BAJO 1, cuya Unica actividad sea
el amacenamiento de materiales de clase A y en e que los materiales de construccion empleados,
incluidos los revestimientos, sean de clase A en su totalidad, se podra aumentar la superficie maxima
permitidadel sector de incendio hasta 10.000 m2.

Observando la tabla y comparandola con los resultados obtenidos de los célculos redizados en €
gpartado 2.1 del presente proyecto, procedemos a dividir nuestras instalaciones en 12 sectores de
incendio que se detallan a continuacién y comprobamos que todos los ellos se amoldan ala normativa
vigente.

Sectores de incendio

A: Nave linea impresion

B: Nave Baridecor

C: Nave almacenamiento M. Prima
D: Nave almacenamiento Stocks
E: Sala ensayos

F: Oficinas

G: Vestuarios

H: Camara calderas

I: Taller

J: Cuarto compresores

K: Trastero

L: Cubierta pinturas

16133MATERIALES

La (}LASIFICACION NACIONAL DE RI§ACCION AL FUEGO DE LOS
MATERIALES SEGUN LA NBECPI/96 Y LA NORMA ESPANOLA UNE 23.727:19901R,
define:

M 0: material no combustible ante la accidn térmicanormalizada del ensayo (vidrio,  materiales
pétreosy ceramicos, metales, yesos, lana deroca, €etc.)
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M 1: materia combustible pero no inflamable, o queimplica que su combustion no se  mantiene
cuando desaparece la aportacion de calor desde un foco exterior. (PVC, lana de vidrio, DM, formica,
barnicesignifugos, etc.)

M 2: materia con grado de inflamabilidad baja (madera)

M 3: material con grado de inflamabilidad media (madera)

M 4: material con grado de inflamabilidad ata

Dicha norma establece los siguientes requisitos descritos en latabla que se muestraa  continuacion:

UNE 23.727-90

REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES
CLASIFICACION caracteristicas

COMBUSTIBLE INFLAMAEBILIDAD

Mo NO NO

M1 S| NO

M2 Sl Sl Moderada

M3 Sl sl Media

M4 Sl =] Alta

Del mismo modo la CLASIFICACION EUROPEA DE REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES SEGUN
ELRD 312/2005 Y LA NORMA UNE-EN 13501-1:2002 define:

Al: No Combustible. Sin contribucién en grado maximo al fuego.
A2: No Combustible. Sin contribucion en grado menor al fuego.
B: Combustible. Contribucién muy limitada al fuego.

C: Combustible. Contribucién limitada al fuego.

D: Combustible. Contribucién media al fuego.

E: Combustible. Contribucién alta al fuego.

F: Sin clasificar.
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LAS EURO CLASES: UNE EN 13501-1:2002

Clasificacion | COMBUSTIBILIDAD Aplicacién final
segun: -
(clasificacién paredes | suelos Pmduc-‘?s “-HETES
para alslamiento 3
principal) techos térmico de CONTRIBUCION
tuberias COMBUSTIBLE AL FUEGO
A1l Al Al NO NO | grado maximo
A2 AZe, A2, NO NO grado menor
B Br B, 1] Sl | Muy limitada
C Cr Cy sl 3l | Limitada
D Dl Do Sl 31 | Media
E Er E, 5| Sl jalta
F FeL FL 3in clasificar, sin comportamiento determinado
Clasificacione | JPACIDAD DE HUMO! Baja s1 | Observaciones:
< adicionales I R Las clases A1, Afg ¥
sequn: Cantidad y velocidad de emision Media 52 Al E EnYEL ¥VF Fa
-------------------- ¥ F. no se clasifican bajo
Alta 53 este concepio.
; Sin caida (UME-EM 13823:2002) en 600s do Ohservaciones:
8A[;[EJA DE GOTAS Las clases A1, ATy Al
PARTICULAS Sin caida (UME-EM 13323:2002) durante més 10s d1 ¥F Fry FLnose
INELAMADAS : clasifican bajo este
Ni d0, ni d1 d2 | concepto.

Clases de REACCION al FUEGO: CORRESPONDENCIAS ENTRE LAS DISTINTAS CLASIFICACIONES
Clase exigida | Clase que se debe acreditar seguin la norma UNE-EN 13501-1:2002""
conforme a la

REVESTIMIENTOS | norma- Revestimientos de paredes o techos, Productos lineales para
- de paredes UNE Aislamientos térmicos (no lineales) o aislamiento térmico en
tecﬁos y 23727-1990 aclsticos y Conductos tuberias
- de aislamientos MO A1 o A2-51,d0 AlL 0 A2.-s1,d0
térmicos o
aclsticos y M1
- de conductos M2
M3
Mo
REVESTIMIENTOS M1
- de suelos M2
M3
ELEMENTOS M1 Clase 1 segun norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y productos
TEXTILES textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de
SUSPENDIDOS clasificacion”
BUTACAS y alas que se Acreditaran haber pasado el ensayo segun las normas siguientes:
ASIENTOS lesexjaclase | 5 UNE EN 1021-1:1994, “Valoracién de la inflamabilidad del
TAPIZADOS de reaccion al maobiliario tapizado. Parte 1. Fuente de ignicion. cigarrifio de
fuego combustion”
b) UNE EN 1021-2:1994, “Valoracion de la inflamabilidad dei
mohiliario tapizado. Parte 1. Fuente de ignicién: llama equivalente
a una cerilia”
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RECORRIDO DE EVACUACION Revestimientos de Revestimientos de paredes y
suelos techos
NBE-CPI9E | Eurociases MBE-CPI/S6 |  Euroclases
Recorridos en recintos | PROTEGIDOS M2 Br-s2 M1 B-53,d0
NORMALES | Uso ' '
i hospitalario
Otros usos

El establecimiento industrial que trata €l siguiente proyecto cumple con las disposiciones minimas
descritas sobre los productos de revestimiento, ya que los materiales con los que estén construidos
pertenecen alaclase M2.

16134 ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS PORTANTES

Las exigencias de comportamiento ante € fuego de un elemento congtructivo portante
se definen por € tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la  estabilidad
mecanica (o capacidad portante) en e ensayo normalizado conforme ala norma UNE 23093.

Laestabilidad ante a fuego, EF, exigible alos elementos constructivos portantes en los sectores
deincendio de un establecimiento industrial, puede determinarse:

- Adoptando los valores que se establecen en este apéndice 2, apartado 4.1, o més favorable.
- Por procedimientos de cdlculo, analitico o numérico, de reconocida solvencia o justificada validez.

1. Laestabilidad a fuego de los elementos estructuraes con funcion portante, no tendrd un valor
inferior a indicado en latabla2.2.

TABLA 2.2 Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes

Tipo A Tipo B Tipo C
Nivel de Planta Planta Planta Planta Planta Planta
riesgo
intrinseco sotano sobre sotano sobre sotano sobre
rasante rasante rasante
Bajo EF-120 EF-90 EF-90 EF-60 EF-60 EF-30
Medio No admitido EF-120 EF-120 EF-90 EF-90 EF-60
Alto No admitido No EF-180 EF-120 EF-120 EF-90
admitido

Para la estructura principal de cubiertas ligeras en plantas sobre rasante, en edificios tipo
By tipo C se podran adoptar los valores siguientes:

Dado que, como se refleja en el apartado 2.1 del presente proyecto la propiedad es de nivel de riesgo
intrinseco bajo, las cubiertas ligeras de la nave, y a su vez toda la estructura de hormigén, cumplen
con todos | os requisitos constructivos expresados en la mencionada tabla
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16135 RESSTENCIA AL FUEGODELOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOSDE CERRAMIENTO.

Las exigencias de comportamiento ante € fuego de un elemento constructivo de
cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante |os que dicho elemento debe mantener
las siguientes condiciones, durante €l ensayo normalizado conforme alanorma UNE 23093:

a. Estabilidad mecanica (o capacidad portante)

b. Estanqueidad a paso de llamas o0 gases calientes.
c¢. No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

d. Aislamiento térmico suficiente paraimpedir que la cara no expuesta al fuego supere latemperaturas
gue establece la citada norma UNE.

1. Laresistencia d fuego (RF) de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio
respecto de otros, no serainferior alaestabilidad al fuego (EF) exigida en la tabla 2.2, para los
€lementos constructivos con funcion portante en dicho sector deincendio.

2. Laresistencia a fuego de toda medianeria o muro colindante con otro establecimiento serd, como
minimo:

_ Riesgo bgjo: RF-120.
_ Riesgo medio: RF-180.
_Riesgo ato: RF-240.

3. Cuando una medianeria, un forjado, 0 una pared que compartimente sectores de incendio, acometa a
unafachada, laresistenciaal fuego de estaserg, al menos, igua a la mitad de la exigida a aguel
€lemento constructivo, en unafranja cuya anchura sera, como minimo, de 1 metro.

Cuando e elemento constructivo acometa en un quiebro de lafachaday el dngulo formado por los dos
planos exteriores de la misma sea menor que 1350, la anchura de la franja serd, como minimo, de 2
metros.

La anchura de esta franja debe medirse sobre € plano de la fachada y, en caso de que existan en dla
salientes que impidan € paso delas llamas, laanchurapodrareducirse en la dimension del citado
sdiente.

4. Cuando una medianeria o un el emento constructivo de compartimentacion en sectores de incendio
acometaalacubierta, laresistenciaal fuego de estaserg, d menos, igud alamitad delaexigidaa
aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igua a 1 metro. No obstante, s la
medianeria 0 d elemento compartimentador se prolongan por encima de la cubierta 1 metro, como
minimo, no es necesario que la cubierta cumplala condicion anterior.

5. La distancia minima, medida en proyeccién horizontal, entre una ventana 'y un hueco, o lucernario,
de una cubierta sera mayor de 2,50 metros cuando dichos huecos y ventanas pertenezcan a sectores de
incendio distintosy la distancia vertical, entre ellos, sea menor de 5 metros.

6. Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendran una resistencia a fuego, ad menos, igua
alamitad delaexigidaa elemento que separe ambos sectores de incendio, o bien ala cuarta parte de
lamisma cuando €l paso seredlice através de un vestibulo previo.

Los elementos compartimentadores moviles no serén asimilables a puertas de paso a efectos de
reduccion de su resistenciaa fuego.
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7. Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector deincendio  comin
espacio exterior aél, deben ser obturados de modo que mantengaunaRF que  no serdmenor de:

a LaRF de sector deincendio, cuando se trate de compuertas de canalizaciones de
aire de ventilacion, calefaccion o acondicionamiento de aire.

b. LaRF del sector deincendio, cuando se trate de obturaciones de orificios de paso de
mazos 0 bandejas de cables eléctricos.

c. Un medio delaRF dd sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de
orificios de paso de canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles.

d. LaRF ddl sector de incendio, cuando se trate de obturaciones de orificiosdepaso  de
canalizaciones de liquidos inflamables o combustibles.

e. Un medio delaRF del sector de incendio, cuando se trate de tapas de registro de
patinillos de instalaciones.

f. LaRF del sector deincendio, cuando se trate de cierres practicables de galerias de
servicios comunicadas con e sector de incendios.

g. LaRF del sector de incendio, cuando se trate de compuertas o pantallas de cierre
automético de huecos verticales de manutencion, descarga de tolvas o
comunicacion vertical de otro uso.

No sera necesario € cumplimiento de estos requisitos s la comunicacién del sector de
incendio através del hueco es a espacio exterior del edificio.

8. Lajustificacion de que un elemento constructivo de cerramiento alcanza el valor RF
exigido, se ecreditara

a Por contraste con los va ores fijados en e apéndice 1 dela "Norma Béasica de la Edificacion:
Condiciones de Proteccién Contra Incendios en los Edificios', en su caso.

b. Mediante Marca de conformidad con normas UNE o Certificado de conformidad o
ensayo de tipo con las normas'y especificaciones técnicas indicadas en €l apéndice
4 de este Reglamento.

Las Marcas de conformidad, Certificados de conformidad y Ensayos de tipo seran
emitidos por un organismo de control que cumplan las exigencias del Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

Hemos comprobado que la propiedad también cumple con estos requisitos para todo nivel de riesgo
intrinseco que le afecta.

16.1.36 EVACUACION DE LOSESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

Espacio exterior seguro: Es el espacio a aire libre que permite que |os ocupantes de un loca o
edificio puedan llegar, através de é, aunaviapublica o posibilitar e acceso a edificio alos medios
de ayuda exterior.

1. Paralaaplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriaes, se
determinarala ocupacion de los mismos, P, deducida de las siguientes expresiones:
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P = 1,10 p, cuando p < 100.

P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.
P =215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
P =524+ 1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nimero de personas que constituyen la plantilla que ocupa e sector de incendio,
de acuerdo con la documentacion laboral que legalice € funcionamiento de la actividad.

Los valores obtenidos para P, segin las anteriores expresiones, se redondeardn a entero
inmediatamente superior.

2. Laevacuacion delos edificios tipo A (segun gpéndice 1), debe satisfacer las condiciones
establecidas en la"Norma Bésica de |a Edificacion: Condiciones de Proteccion Contra Incendios'
paralaevacuacion de los espacios ocupados por 10s usos no industriales del edificio.

La evacuacion del establecimiento industrial podra realizarse por elementos comunes del edificio
siempre que € acceso alos mismos se redice através de vestibul o previo.

Si e nimero de empleados del establecimiento industria es superior a 50 personas, debera contar con
una saidaindependiente del resto del edificio.

3. La evacuacion de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios tipo B (segln
apéndice 1) debe satisfacer las condiciones expuestas a continuacion. La referencia en su caso alos
articulos de la "Norma Basica de la Edificacion: Condiciones de Proteccion Contra Incendios’, que se
citan, se entenderd a efectos de definiciones, caracteristicas generales, calculo, etc., cuando no se
concreten valores o condiciones especificas:

1. Elementos de la evacuacion: origen de evacuacion, recorridos de evacuacion, dtura de
evacuacion, rampas, ascensores, escal eras mecanicas, rampasy pasillos moéviles y sdidas, se
definen de acuerdo con € articulo 7 de 1a NBECPI, apartado 7.1, sub apartados: 7.1.1, 7.1.2,
7.1.3,7.1.4,7.1.5y 7.1.6, respectivamente.

2. NUmero y disposicion de las salidas: ademas de tener en cuenta lo dispuesto en € articulo 7
delaNBE-CPI, gpartado 7.2, nimeros 1, 2, 3y 4, seampliard 1o siguiente:

¢ Los establecimientos industriaes clasificados de acuerdo con € apéndice 1 de este
Reglamento, como de Riesgo Intrinseco Alto, deberan disponer de dos sdidas
independientes.

e LosdeRiesgo Intrinseco Medio deberan disponer de dos salidas cuando su
nimero de empleados sea superior a 50 personas.

¢ | asdistancias maximas de | os recorridos de evacuacion de |os sectores de
incendio de | os establ ecimientos industria es no superaran |os siguientes
valores:

- Riesgo dto: 25 metros.
- Riesgo medio: 35 metros.
- Riesgo bgo: 50 metros.

¢ La pendiente de las rampas que se utilicen como recorrido de evacuacion no sera
mayor que el 15 por 100.

3. Disposicion de escaleras y aparatos elevadores: de acuerdo con €l articulo7 dela NBE-
CPI, apartado 7.3, sub apartados 7.3.1, letras a) y ¢), 7.3.2,y 7.3.3.
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Las escaleras que se prevean para evacuacion descendente serdn protegidas, conforme a
apartado 10.1 de la NBE/CPI, cuando se utilicen para la evacuacion de establecimientos
industriales que, en funcion de su nivel de riesgo intrinseco, superen la altura de evacuacion
siguiente:

e Riesgo dto: 10 metros.
e Riesgo medio: 15 metros.
¢ Riesgo bgjo: 20 metros.

4. Dimensionamiento de salidas, pasillosy escaeras: de acuerdo con €l articulo 7 de la NBE-
CPI, apartado 7.4, sub apartados 7.4.1, 7.4.2y 7.4.3.

5. Caracteriticas de | as puertas: de acuerdo con €l articulo 8 delaNBE-CPI, apartado  8.1.

6. Caracteristicas de los pasillos: de acuerdo con € articulo 8 delaNBE-CPI, apartado 8.2,
letrab)

7. Caracteristicas de las esca eras: de acuerdo con € articulo 9 delaNBE-CPI, letras  a), b),
0.dye

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaeras protegidos y de los vestibulos
previos. de acuerdo con € articulo 10 delaNBE-CPI, apartados 10.1, 10.2'y 10.3.

9. Sefiadlizacion eiluminacidn: de acuerdo con € articulo 12 delaNBE-CPI, apartados  12.1,
12.2'y 12.3, debiendo ademés cumplir lo dispuesto en el Rea Decreto 485/1997, de 14
de abril.

4. Laevacuacion de | os establecimientos i ndustrial es que estén ubicados en edificios tipo C
(seglin apéndice 1) debe satisfacer |as condiciones siguientes:

1. Elementos de evacuacion: se definen como en € apartado 6, sub apartado 6.3,
nimero 1, de este apéndice 2.

2. Numero y disposicién de las sdlidas. como en € apartado 6, sub apartado 6.3,
nimero 2, de este apéndice 2.

3. Disposicion de escaleras y aparatos €l evadores. como en € apartado 6, sub apartado 6.3,
nimero 3, de este apéndice 2.

4. Dimensionamiento de sdidas, pasillos y escaleras. como en € apartado 6, sub
apartado 6.3, nimero 4, de este apéndice 2.

5. Caracteristicas de | as puertas. como en € apartado 6, sub apartado 6.3, niUmero 5,
de este apéndice 2, excepto que se permiten como puertas de salida las
dedlizantes, o correderas, facilmente operables manual mente.

6. Caracteristicas de los pasillos: como en € apartado 6, sub apartado 6.3, nimero 6, de
este apéndice 2.

7. Caracteristicas de |las esca eras: como en e apartado 6, sub apartado 6.3, nimero 7, de
este apéndice 2, excepto que se permiten valores de contrahuella, ¢, comprendidos entre
13y 20 centimetros y que la hudlla, h, serd como minimo de 25 centimetros.

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidos y de los vestibulos previos:
como en € apartado 6, sub gpartado 6.3, nUmero 8, de este apéndice 2.
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9. Sefiaizacion e iluminacion: como en € apartado 6, sub gpartado 6.3, nimero 9.

5. Las disposiciones en materia de evacuacion y sefializacion en |os establecimientos industriales que
estén ubicados en configuraciones tipos D y E seran conforme a lo dispuesto en €l Rea Decreto
485/1997, y en el Rea Decreto 486/1997, de 14 de abril.

En e caso del proyecto que nos ocupa, escogeremos la primera formula ya que la ocupacion siempre
serdmenor de 100 personas. P =1,10 p, cuando p < 100.

16.1.3.7 VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOSY GASES
DE LA COMBUSTION EN LOSESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

La eliminacion de los humos y gases de la combustion y, con ellos del calor generado,
de los espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales, debe redizarse
de acuerdo con latipologiadd edificio en relacidn con las caracteristicas que determinan €
movimiento del humo.

1. Dispondran de ventilacion natural:

a. Los sectores de incendio con actividades de producci 6n, montaje, transformacién,
reparacion y otras distintasa almacenamiento, Si:

e Edtan situados en planta bgo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es ato o medio, a
razén de 0,5 m%/150 m?, o fraccién, como minimo.

e Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel deriesgo esato o
medio, arazdén de 0,5 m2/200 m2, o fraccién, como minimo.

b. Los sectores de incendio con actividades de d macenamiento, Si:

e Estén situados en plantabajo rasantey su nivel deriesgo intrinseco esalto o
medio, arazdén de 0,5 m2/100 m2, o fraccién, como minimo.

e Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel deriesgo esato o
medio, arazdén de 0,5 m2/150 m2, o fraccién, como minimo.

2. Hastatanto no existan hormas espafiolas relativas a disefio y € ecucion de los sistemas de control de
humosy calor, es recomendable aplicar normativainternacional de reconocido prestigio.

En este sentido, y por coincidir con lalinea en que se orienta la normativa europea, en elaboracion, se
recomienda, ademas del Pr EN 12101, Lanormabelga: NBN S21-208. Partes 1y 2.

Se procede por |o tanto alainstalacion de 8 extractores, 2 en cadaunade las cuatro naves
principales.

162CARGATOTAL DE FUEGO

Segun los célculos realizados en € anexo de cdlculos del siguiente proyecto, la cargatotal de
fuego del recinto industrial, el cua estd formado por un solo edificio, es €l siguiente:

EDIFICIOS Aei (m2) NIVEL DE RIESGO | TIPO DE EDIFICIO Qs(MJ/m2)

1 3.476,20 Bajo Nivel 2 C 839,65
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1.6.3 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

Teniendo en cuenta todos los calculos realizados en el apartado Anexos de Calculos del
presente proyecto, y la normativa vigente referenciada en la presente memoria descriptiva,
procederemos a la instalacion de las medidas preventivas y extintivas necesarias para dar
cumplimiento a dicha normativa, asi como aguna otra, que sin ser obligatoria, s es muy
recomendable para proteger € producto o la materia prima en caso de fuego, por propio interés de la
empresa contratadora.

Dichas medidas constaran de sistemas de deteccion de incendios, alarmas tanto manuales como
autométicas, centralita de incendios, Bies, sistemas de extincion automética, depdsito de agua, red de
hidrantes exteriores, canalizaciones para los rociadores, extintores, iluminacion de emergencia y
sefializaciones.

164 CARACTERISTICASDE LA INSTALACION

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccion
contraincendios de de |os establecimientos industriales, asi como €l disefio, la gecucion, la puesta
en funcionamiento, y € mantenimiento desus instalaciones cumpliran lo preceptuado en €
Reglamento de Ingtalaciones de Proteccion contra Incendios, aprobado por el Ral Decreto 1942/1993.
Los instaladores y mantenedores de lainstalacion de proteccion contraincendios, cumpliran los
requisitos que para €llos establece el Reglamento de Proteccion contra  Incendio.

Lasjustificaciones de lainstalacion de |los diversos dispositivos que forman el sistema  de proteccion

contraincendios mostrados en el presente proyecto, quedan justificados en e apartado Anexo de los
Célculos de dicho proyecto y son |los siguientes:

164.1 DETECCION DE INCENDIO

16411SALA DEENSAYOS
Pulsadores manuales de alar ma: 1
Detectores deincendio: 1

164.1.2 NAVE DE LA LINEA DE IMPRESSON

Pulsadoresde alar ma: 3
Detectores deincendio: 12
Altavoces alarma: 1
[luminacién alar ma: 1

164.1.3 NAVE BARIDECOR

Pulsadores de alar ma: 1
Detectores deincendio: 10

16414 NAVEALMACENAMIENTOMATERIA PRIMA

Pulsadores de alar ma: 1
Detectores deincendio: 8
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16415NAVE ALMACENAMIENTO STOCKS

Pulsadoresde alar ma:
Detectoresdeincendio:
Altavoces alarma:
[luminacién alar ma:

PR NN

16416 OF CINAS

Central dedeteccion deincendios: 1

Pulsadoresde alar ma: 1
Detectores deincendio: 2
Altavoces alarma: 1
[luminacién alarma: 1
16417 VESTUARIOS
Detectores de incendio: 1
16418 CAMARA CALDERAS
Pulsadores de alar ma: 1
Detectores de incendio: 1
16419TALLER
Detectores deincendio: 1

164.1.10 CUARTO DE COMPRESORES

Pulsadores de alar ma: 1
Detectores deincendio: 1

164111 TRASTERO
Detectores de incendio: 1

164.2 EXTINCION DE INCENDIO
16421 SALA DEENSAYOS

Extintores: 1
16422NAVE DE LA LINEA DEIMPRESSO

Extintores: 4
BIE: 3

16423NAVE BARIDECOR

Extintores: 4
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BIE: 2
Difusores: 20

16424NAVE ALMACENAMIENTOMATERIA PRIMA

Extintores: 4
BIE: 3
Difusores: 22

16425NAVE ALMACENAMIENTO STOCKS

Extintores: 3
BIE: 2
Difusores: 20

16426 OFICINAS

Extintores: 1

BIE: 1
16427EXTERIOR

Boca de hidrantes exterior: 1

164.3 ILUMINACION DE EMERGENCIA
16431SALA DEENSAYOS

Lucesde emergencia: 1

16432NAVE DE LA LINEA DEIMPRESSO

Lucesde emergencia: 21

16433NAVE BARIDECOR

L uces de emergencia: 17

16434NAVE ALMACENAMIENTOMATERIA PRIMA

Lucesde emergencia: 15

16435NAVE ALMACENAMIENTO STOCKS

Lucesde emergencia: 13

16436 OF CINAS

Luces de emergencia: 7
16437VESTUARIOS
Luces de emergencia: 1
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16438 CAMARA CALDERAS
L uces de emer gendia: 2
16439TALLER
L uces de emer gendia: 2

164.310CUARTO DE COMPRESORES

Luces de emergencia: 1
164311 TRASTERO
L uces de emergencia: 1

1644 ENALIZACION:
1644.1SALA DEENSAYOS

Cartd sefializacion Extintor:

Cartd sefializacion Pulsador de Alar ma:
Cartd sefializacion Salida de Emergencia:
Senyales de Direccion de Evacuacion:

Wk PR

16442NAVE DE LA LINEA DEIMPRESSO

Cartel sefializacion Extintor:

Cartd sefializacion BIE:

Cartd sefializacion Pulsador de Alarma:
Cartd sefializacion Salida de Emergencia:
Senyales de Direccion de Evacuacion: 2

Nowws

16443NAVE BARIDECOR

Cartd sefializacion Extintor:

Cartd sefalizacion BIE:

Cartd sefializacion Pulsador de Alarma:
Senyales de Direccion de Evacuacion: 1

O b

16444NAVE ALMACENAMIENTOMATERIA PRIMA

Cartd sefializacion Extintor: 4
Cartd sefializacion BIE: 3
Cartd sefializacion Pulsador de Alarma: 1
Senyales de Direccion de Evacuacion: 15

16445NAVE ALMACENAMIENTO STOCKS

Carte sefializacion Extintor: 3
Carte sefalizacion BIE: 2
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Cartd sefializacion Pulsador de Alarma: 2
Cartd sefializacion Salidade Emergencia: 1
Senyales de Direccion de Evacuacion: 13

16446 OFICINAS

Carte sefializacion Extintor: 1
Cartd sefializacion BIE: 1
Cartd sefializacion Pulsador de Alarma: 1
Senyales de Direccion de Evacuacion: 4
1644.7VESTUARIOS
Senyales de Direccion de Evacuacion: 2
16448 CAMARA CALDERAS
Cartd sefializacion Pulsador de Alar ma: 1
Cartel sefializacion Salidade Emergencia: 1
Senyales de Direccion de Evacuacion: 2
16449TALLER
Senyales de Direccion de Evacuacion: 3

164410 CUARTO DE COMPRESORES

Cartd sefializacion Pulsador de Alarma: 1
Cartel sefializacion Salida de Emergencia: 1
Senyales de Direccion de Evacuacion: 2
164411 TRASTERO
Senyales de Direccion de Evacuacion: 1
1645 EXTRACCION DE HUMOS

16451 NAVE DE LA LINEA DEIMPRESSO

N© Extractor es: 2

16452NAVE BARIDECOR

N° Extractores. 2

16453NAVE ALMACENAMIENTOMATERIA PRIMA

N© Extractor es: 2

16454NAVE ALMACENAMIENTO STOCKS

N© Extractor es: 2
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165 DESCRIPCION DETALLADA DE LA INSTALACION:

El apartado que nos ocupa tiene como principal objetivo ladescripcion técnica detdlada de
los elementos instalados para la instalacién de proteccién contra incendios, segin los calculos
redlizados en e apartado Célculos del presente proyecto y garantizando € cumplimiento de la
normativa de instalacion de proteccidn contra incendios en un establecimiento industrial asi como €
resto dereglamentosy normativas que | e afectan.

165.1INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS
16511 CENTRALITA DE DETECCION DE INCENDIOS

Para controlar toda la instalacion de proteccion contra incendios, hemos escogido una
centralita de la marca Kilsen, la Kilsen FOC-31 de 16 zonas montada en chasis metdico y carcasa de
plastico. Permite controlar todas las gamas de detectores del mercado. Discrimina entre alarma de
detector y la dlarma de pulsador. Dispone dos salidas para sirenas, sdidas de relé libre de tensién para
darmay paraaveria.  Posibilidad de incorporar médulos méster de rel és. Tres niveles de acceso.

Indi caci ones Gptico-acusticas por zonas. Teclado multilinglie. Fabricada conforme norma EN-54
parte 2. Dimensiones; 408x335x110mm. Precisa baterias de 24V DC.

16512 PULSADORESMANUALESDE ALARMA

Pulsador manual de alarma direccionable, con led indicador deestado y llave  de
prueba, conexionado mediante terminales, posibilidades de montaje empotrado o superficie, e crista y
accesorio de montaje superficial, 0 empotrado, material ABS, color rojo.Dimensiones. 87x87x20mm.

Para la activacion manua de arma hemos escogido unos pulsadores convencionales con fronta
rompible. Referencia FOC-21.

1651.3DETECTORESDE INCENDIO

Como detectores de incendio hemos escogido un tipo de detector térmico
convenciona delamarcaKilsen con las siguientes caracteristicas. dos hilos, baseincluida, activacion
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dd térmico a 58°C disefio moderno de perfil bgjo Indicador Omniview patentado de estado visible
360°. Salida para piloto indicador de accidn. Terminales no polarizados. Material plastico resistente a
fuego en color marfil. Referencia FOC-37.

16514 ALTABOCESALARMA

Sirena direccionable para conexion directa a lazo de deteccion para centrales
anal6gicas KILSEN. Ocupa una direccion en € lazo y programable desde la central. Se alimenta del
lazo. Potencia acustica maxima: 95 dB. Dimensiones: 60x@93 mm.

Parala sefializacion de incendios hemos escogido unaalarma sonoracon las  siguientes
caracteristicas: Sirena AcUstica, Potencia 85-95 dBa, Uso Interior (1P45), Alimentacion /Consumo 22-
26V DC. Max 17 mA, color rojo. Referencia FOC-20.

165.15ILUMINACION ALARMA

Como complemento a la sirena acstica FOC-16, hemos escogido un Piloto indicador
de accién, de muy bajo consumo y gran luminosidad, para conexion directa a detector de incendios,
convencional y analgicos, con tres leds de sefidizacion. Dimensiones: 80x80x42mm. Referencia
FOC-17.
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1652INSTALACION DE EXTINCION DE INCENDIOS
16521 EXTINTORES

Como principa sistema de extincidon manual, hemos escogido extintores de polvo ABC
de 9K g cuyo recipiente ha sido fabricado con chapa de acero de dta calidad con un espesor de
1.5 mm. Laproteccion exterior en poliester polimerizado a 200°C, proporciona a recipiente una
gran resistenciaalacorrosion. Lapinturautilizadaes ecolégica ya que no contiene ni plomo ni
metales pesados. Extintores de presion incorporada, provistos de indicador de presion blindado y con
vavula de comprobacion interior. Los modelos PPOP y PP9 HDI, incorporan una manguera de PVC
reforzada con hilo de poliéster, con una presion de rotura a 65 bares. Las temperaturas limite de
funcionamiento son -20°C y +60°C.

16522 ARMARIO PARA EXTINTORES

Para conservar los extintores en perfecto estado de funcionamiento dentro del entorno
industrial, hemos escogido unos armarios para extintores modelo EXT6E. Se trata de un armario para
extintores de 6 a 12 kg de polvo. Dimensiones H=650, A=250, F=200 mm. Fabricado en chapa de
acero. Acabado pintado en rojo Ral-3000. Modelo para acristalar. (cristal no incluido) Paracristales de
dimensiones. 643x245x3mm.

16523BIE

Puerta ciega pintada, con cierrey bisagras 20 mts. Armario de 600x750x260 mm  con
puerta ciega pintada , con bisagras y cierre de resbalon con precinto de seguridad. Devanadera de
dimentacion axial ,fija con sistemas de orientacion ril-go. vévula de bola con volante
desmultiplicador y vélvula anti retorno para mandmetro. lanza RYLMATIC de g 25 mm. 20 mits,
manguera semirrigida aflex @25. Segin Norma UNE-EN 671-1. Certificadas CE, y N por AENOR.
Referencia EXT-9.
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16524 DIFUSORES

Hemos escogido rociadores modelo 06697BFC colgantes nivel delamarcaViking.

06697BFC, 0T0ZTF '@
Colgante a nivel k.

"0
l! o

=2

ESPECIFICACIONES:

- Presion minimadetrabgo: 7 ps (0,5 bar)

- Presién maxima de trabajo: 175 psi (12 bar)

- Presion de prueba en fébrica: neuméticamente a 95 psi (6,55 bar)
- Mudle: patente U.S.A. N°. 4.570.720

- Tamafo derosca /2" (15 mm) NPT

- Factor K nominal: 5,6 U.S.A (80,6 métrico)

- Longitud total: 2-5/8” (65 mm)

El factor K métrico mostrado es aplicable cuando la presion se mide en bar. Si la presion se mide en
kPa, dividir lacifraindicadaentre 10.

MATERIALES:

Cuerpo del rociador: latén UNS-C84400

Tapadel cuerpo: acero inoxidable UNS-S30400 o UNS-S30500

Cubierta: acero inoxidable UNS-S43000

Deflector: cobre UNS-C19500

Brazos del deflector: acero inoxidable, UNS-S30300

Button: UNS-C23000 H55-H80

Tornillo de compresion: latén UNS-C36000

Elemento fusible: cobre UNS-C41100 y soldadura eutéctica

Palancas: acero inoxidable UNS-S31600

Barrade palanca: aeacion de cobre UNS-C72500

Resorte Belleville: aeacion de niquel con recubrimiento de Teflén en ambos lados
Anillo embellecedor: acero laminado en frio UNS-G10080 o laton UNS-C2600.
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16525BOCA DE HIDRANTESEXTERIOR

Hidrante de columna seca seglin UNE-23.405 y certificado de AENOR con entrada recta
de 3", carrete corto. Unaboca de 70 mm, y dos de 45 mm, con racores 'y tapones. Referencia EXT-40.

1653INSTALACION DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

Como luces de emergencia hemos escogido lareferencia 2N7 de la serie Hydra de la casa
Daisalux, cuyo cuerpo rectangular con aristas pronunciadas consta de una carcasa fabricada en
policarbonato y difusor en idéntico material. Consta de una ldmpara fluorescente que se ilumina s
falael suministro dered.

Caracteristicas:

-Formato: Hydra
-Funcionamiento: No permanente
-Autonomia (h): 2

-Lamparaen emergencia: FL 8 W
-Grado de proteccion: P42 1IK04
-Lamparaenred: -

-Piloto testigo de carga: Led
-Aidamiento eléctrico: Clase |l
-Dispositivo verificacion: No
-Puesta en reposo distancia: Si
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Fotometria:

Flujo luminesc en emergencia (Im): 350
Curvas polares:

R3GE1006

1654 FENALIZACION
16541 ENALIZACION EXTINTOR

Tamafio 420x420
Calidad Normativa PVC.

16542 SENALIZACION BIE

Y

Tamaiio 420x420
Cadidad NormativaPVC.
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16543 SENALIZACION PULSADORESALARMA

PULSADOR

Tamafio 210x420
Caidad NormativaPVC.

16544 FENALIZACION SALIDA EMERGENCIA

SALIDA DE

EMERGENCIA

Tamarfo 210x420
Calidad NormativaPvVC

16545 FENALIZACION DIRECCION EVACUACION

Tamafio 105x402
Calidad Normativa PVC.

16546BOCA HIDRANTESEXTERIOR

uso
EXCLUSIVO

BOMBEROS
L

Tamarfo 420x420
Cadidad NormativaPVC.
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166 COMPARTIMENTACION

No es de aplicacion en este proyecto, por tener las zonas de fuego ya definidas dentro de

normativa vigente.
1.7-EJECUCION

Trabajos de planificacion:

ACTIVIDAD DIA1 |DIA2
Marcar zonas de nuevos dispositivos.

Trabajos de electricidad/electrénica

ACTIVIDAD DIA
3

Ampliacion cuadro eléctrico.

Cableado de detectores.

Cableado de alarmas.

DIA | DIA | DIA

DIA

DIA 10

Cableado de centrdita.

Cableado sirenas acusticas.

Cableado iluminacién emergencia

Trabajos de fontaneria

ACTIVIDAD

Instalacion tuberias para rociadores.

Instalacioén tuberias BIE' s,

Instalacion tuberias red hidrantes exteriores.

Trabajos mecanicos.

ACTIVIDAD

DIA 14 | DIA 15

Montaje detectores.

Montgey guste centrdita

Montaje sirenas aclisticas.

Montgje rociadores.

Montaje luces emrgencia

Montge BIE's.

DIA

DIA 17

Montaje extintores.

Sefidizacion de emergencia.

Puesta en marchay pruebas del sistema.
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18- ORDEN DE PRIORIDAD ENTRE LOSDOCUMENTOSBAS COS

El orden de prioridad que se otorga a los documentos del presente proyecto, viene definido por la
norma UNE 157000 “Criterios Generales para la Elaboracién de Proyectos’, y esel siguiente:

Planos.

Pliego de condiciones.
Presupuesto.
Memoria
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Proyecto de Instalacion de Proteccion
Contra Incendios para una Fabrica del
Sector del Mueble.

2.ANEXOS DE CALCULOS
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21-.CALCULOY DISENO DE LA INSTALACION DE PCI

El presente documento tiene como objetivo justificar mediante cdlculos las decisiones y
procedimientos que se han seguido en cuanto a la instalacion de todos 1os elementos que forman parte
del sistema de proteccion contraincendios que nos ocupa.

Nos cefiiremos en todo momento a Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales para determinar la configuracién y ubicacion de la propiedad respecto a entorno de la
misma. Después, se procedera a calcular e nivel de riesgo intrinseco, segin € cual, se dotard a la
instalacion de |os correspondientes dispositivos que formaran el proyecto que nos ocupa.

22-CLASFICACION DE LA CONFIGURACI ON Y UBICACION DE LA
PROP EDAD CON RELACION A SUENTORNO.

Establ ecimientos industria es ubicados en un edificio:

TIPO A: d establecimiento industrial ocupa parcidmente un edificio que tiene, ademas, otros
establecimientos, ya sean estos de uso industrial ya de otros usos.

TIPO B: € establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que estd adosado a otro u otros
edificios, 0 a una distancia igua o inferior a tres metros de otro u otros edificios, de otro
establecimiento, ya sean estos de uso industria o bien de otros usos.

Para establecimientos industriales que ocupen una nave adosada con estructura compartida con las
contiguas, que en todo caso deberén tener cubierta independiente, se admitira e cumplimiento de las
exigencias correspondientes a tipo B, siempre que se justifique técnicamente que el posible colapso
de la estructura no afecte alas naves colindantes.

TIPO C: € establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, 0 varios, en su caso, que esta a una
distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros establecimientos.

Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o €l ementos intermedios susceptibles de
propagar € incendio.

Establecimientos industriales que desarrollan su actividad en espacios abiertos que no constituyen un
edificio:

TIPO D: € establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que puede estar totalmente cubierto,
alguna de cuyas fachadas carece totalmente de cerramiento lateral.

TIPO E: e establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que puede estar parcia mente cubierto
(hasta un 50 por ciento de su superficie), alguna de cuyas fachadas en la parte cubierta carece
total mente de cerramiento lateral.
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Ejemplos esquematicos de configuraciones tipo
de los establecimientos industriales

=NE § |

Tipo A Tipo B Tipo C

Tipo D Tipo E

- Ubicacién de la actividad industrial.

Considerando todas las configuraciones y ubicaciones expuestas en e Anexo | del R.D 2267/2004,
podemos determinar que la construccion donde se realiza la actividad industrial que nos ocupa esta
catadlogada como “tipo C”, ya que laistalacion donde se desenvolupa la actividad industria ocupa
totalmente unedificio formado por varias naves unidas interiormente, y € edificio mas proximo de
otros establ ecimientos se encuentra a mas de tres metros de distancia, cincuenta concretamente.

23-SECTORIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES POR
SUNIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

Los establecimientos industriales, en general, estaran constituidos por una o varias configuraciones de
lostipos A, B, C, D y E. Cada una de estas configuraciones constituira una o varias zonas (sectores o
&reas de incendio) del establecimiento industrial.

1. Para los tipos A, B y C se considera "sector de incendio" el espacio del edificio cerrado por
elementos resistentes al fuego durante € tiempo que se establezca en cada caso.

2. Paralos tipos D y E se considera que la superficie que ocupan constituye un "area de incendio"
abierta, definida solamente por su perimetro.

procedemos a dividir nuestras instalaciones en 12 sectores de incendio que se detallan a continuacion
y comprobamos que todos | os ellos se amoldan ala normativa vigente.

Sectores de incendio
A: Nave linea impresion
B: Nave Baridecor
C: Nave almacenamiento M. Prima
D: Nave almacenamiento Stocks
E: Sala ensayos
F: Oficinas
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G: Vestuarios

H: Camara calderas

I: Taller

J: Cuarto compresores
K: Trastero

L: Cubierta pinturas

231 CALCUL O DE LA DENS DAD DE CARGA DE FUEGO

La siguiente expresion determina la densidad de carga de fuego, ponderaday corregida, de cada sector
0 &readeincendio:

> 1GigC

Qs = Ra (MJ/m?) o (Mcal/m?)
A

Donde:

Qs = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJm2 o
Mcal/m2.

Gi = Masa, en Kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en € sector de incendio (incluidos
los materia es constructivos combustibles).

gi = Poder calorifico, en MJkg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en €
sector de incendio.

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada
uno de los combustibles (i) que existen en e sector de incendio.

Ra = Coeficiente adimensiona que corrige €l grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en € sector de incendio, produccion, montaje, transformacion,
reparacion, a macenamiento, etc.

Cuando existen varias actividades en € mismo sector, se tomara como factor de riesgo de activacion €
inherente a la actividad de mayor riesgo de activacién, siempre que dicha actividad ocupe al menos €
10 por 100 de lasuperficie del sector o &reade incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del &rea de incendio, en m2.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci, de cada combustible pueden
deducirse de la tabla 1.1, del Catdlogo CEA de productos y mercancias, 0 de tablas similares de
reconocido prestigio cuyo uso debe justificarse.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por activacion, Ra, pueden deducirse delatabla 1.2.

Los valores del poder calorifico qi, de cada combustible, pueden deducirse delatabla 1.3.
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TABLA 11
Grado de pdigrosidad de los combustibles

Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad C;
Alta Media Baja

Liguidos clasificados como Liquidos clasificados como Liquidos clasificados como
clase A en la ITC MIE-APQ1 |subclase B;, en la ITC MIE- clase D, en la ITC MIE-
APQ1. APQ1

Liquidos clasificados como Liquidos clasificados como clase
subclase B;, enlaITC MIE- | C, en laITC MIE-APQ1

APQ1
Solidos capaces de iniciar su | Solidos gue comienzan su Soélidos que comienzan su
combustion a temperatura ignicion a temperatura ignicién a una temperatura
inferior a 100 C comprendida entre 100 °C y 200 | superior a 200 °C
°C

Productos que pueden Solidos que emiten gases
formar mezclas explosivas inflamables
con el aire
Productos que pueden
iniciar combustion
espontanea en el aire

Ci= 1,60 Ci=1,30 C=1,00

NOTA: ITC MIE-APQ1 del Reglamento de a macenamiento de productos quimicos, aprobado
por e Real Decreto 379/2001, de 6 de abril.

TABLA 12

TABLA Valores del coeficiente Ra

Alto Medio Bajo

Ra = 3,0 Ra = 1,5 Ra =1,0

TABLAL13

Poder calorifico (q) de diversas sustancias

Producto MJ/kg Mcallkg Producto MJ/kg Mcallkg
Aceite de algodon 372 9 Alcohol butilico 335 g
Aceite de creosota 372 9 Alcohaol cetilico 42 0 10
Aceite de lino 372 9 Alcohol etilico 251 6
Aceite mineral 42 0 10 Alcohol metilico 210 5
Aceite de oliva 420 10 Almidén 16,7 4
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Producto
Carbén
Carbono
Cartén
Carton asfaltico
Celuloide
Celulosa
Cereales
Chocolate
Cicloheptano
Ciclohexano
Ciclopentano
Ciclopropano
Cloruro de polivinilo
Cola celulésica
Coque de hulla

Cuero

Dietilamina
Dietilcetona
Dietilater
Difenil

Dinamita (75%)

MJ/kg Mcallkg

31,4
335
16,7
21
16,7
16,7
16,7
251
46
46
46
50,2
21
372
29,3
21

42
33,5
372

42

4,2

75
8.0
40
5,0
40
40
40
6.0

11,0
11,0
11,0
12,0

5,0
9.0
7,0
5,0

10,0

3.0
9.0

10,0

1,0

Producto
Dipenteno
Ebonita
Etano
Eter amilico
Eter etilico
Fibra de coco
Fenol
Fésforo
Furano
Gasoleo
Glicerina
Grasas
Gutapercha
Harina de trigo
Heptano

Hexametileno

Hexano

Hidrogeno

Hidruro de magnesio
Hidruro de sodio

Lana
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MJlkg Meallkg

46
335
50,2
42
33,5
25,1
33,5
25,1
25,1
42
16.7
42
46
16.7
46
48

46
142
16,7
84
21

11,0
8,0
12,0
10,0
8,0
5,0
8,0
6,0
8,0
10,0
4.0
10,0
11,0
4.0
11,0
11,0

110
340
40
2,0
5,0
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Producto
Leche en polvo
Lino
Lindleum
Madera
Magnesio
Malta
Mantequilla
Metano
Mondxido de carbono
Nitrito de acetona
Nitrocelulosa
Octano
Papel
Parafina
Pentano
Petroleo
Poliamida
Policarbonato
Poliéster
Poliestireno

Polietileno

MJ'kg Mcal/kg

16,7
167
2.1
16,7
25,1
167
372
50,2
8.4
293
3.4
46,0
16.7
46,0
50,2
42,0
293
293
25,1
42,0
42,0

4

L = I - HR & ) B =

11
4
11
12
10
T
T
il
10
10

Producto
Poliisobutileno
Politetrafluoretileno
Poliuretano
Propano
Rayon
Resina de pino
Resina de fenol
Resina de urea
Seda
Sisal
Sodio
Sulfuro de carbono
Tabaco
Te
Tetralina
Toluol
Triacetato
Turba
Urea

Viscosa

46,0
42
25,1
46,0
16,7
42,0
25,1
21,0
21,0
16,7
42
12,5
16,7
16,7
46,0
42,0
16,7
335
84
16,7

MJ'kg Mcal'kg

11
1
6

11

== = M MmO

e S ot |

Como dternativaalaférmula anterior se puede evaluar ladensidad de carga de fuego, ponderaday
corregida, Qs, del sector de incendio aplicando las siguientes expresiones.

e Paraactividades de produccidn, transformacion, reparacion o cualquier otra

distintaa amacenamiento:

Z 9,S,C

i=1

Q.=

) A

R_ (MJ/m?) o (Mcal/m?)

QS, Ci , Ray A tienen lamisma significacion que en e apartado anterior.
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gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos procesos que
seredlizan en e sector deincendio (i), en MJm2 o Mca/m2.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsi diferente, en m2.
Los vaores de ladensidad de carga de fuego media, gsi, pueden obtenerse de latabla 1.2.

NOTA: alos efectos del cdlculo, no se contabilizan los acopios o depdsitos de materiales 0 productos
reunidos para la manutencion de los procesos productivos de montgje, transformacion o reparacion, o
resultantes de estos, cuyo consumo o produccion esdiario y constituyen € llamado "amacén de

dia'. Estos materiales o productos se consideraran incorporados a proceso productivo de montaje,
transformaci n, reparacion, etc., a que deban ser aplicados o del que procedan.

e Paraactividades de al macenamiento:

Z q'.ri ICi hi Si
Q = — - R_ (MJ/m2) o (Mcal/m?)

donde:
QS, Ci, Ray A tienen lamismasignificacion que en el apartado 3.2.1 anterior.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de amacenamiento (i)
existente en el sector deincendio, en MJm3 o Mcal/m3.

hi = adturade almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

s = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de dmacenamiento (i) existente en
€l sector deincendio en m2.

Procedemos a cacular la Densidad de Carga de Fuego ponderada y corregida de cada sector de
incendio (Qs), a partir de las formul as anteriormente mencionadas.

2.3.1.1 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LA NAVE DE LA
LINEA DE IMPRESION:

Producto Gi(Kg) qi(Mj/KQ) Ci Parcial (MJ/m2)
Madera 5000 16,7 1 83500
Pintura 200 46 1 9200
Poliéster 100 25,1 1 2510
Aceite Mineral 20 42 1,3 1092
Aguarras 20 42 13 1092
Alcohol Etilico 35 251 1 878,5
Gasoleo 80 42 1,3 4368
Hidr 6geno 150 142 1 21300
Carton 40 16,7 1 668
TOTAL 124.608,50
A= 995 m2
Ra= 1,5
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Qs=1249%85, 1 5_187,85M3 /m2
995
2.3.1.2 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LA NAVE
BARIDECOR:
Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)
Madera 50000 16,7 1 835000
Poliéster 1000 25,1 1 25100
Gasdleo 200 42 1,3 10920
Carton 40 300 1 12000
TOTAL 883.020,00
A= 665,5m2
Ra=1,00
Qs:wxl 00=1.326,85MJ / m2
665,5
2.3.1.3 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LA NAVE DE
ALMACENAMIENTO DE MATERIA PRIMA:
Producto Gi(Kg) gi(Mj/KQ) Ci  Parcial (MJ/m2)
Madera 25000 16,7 1 417500
Pintura 500 46 1 23000
Poliéster 600 251 1 15060
Aceite Mineral 100 42 1,3 5460
Aguarrés 100 42 1,3 5460
Alcohol Etilico 100 251 1 2510
Gasdleo 400 42 1,3 21840
Hidrdgeno 150 142 1 21300
Carton 280 16,7 1 4676
TOTAL 516.806,00
A= 683 m2
Ra=1,5
516806
Qs= a3 %x1,5=1.135MJ / m2
2.3.1.4 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LA NAVE DE
ALMACENAMIENTO DE STOCK:
Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)
Madera 30000 16,7 1 501000
Poliéster 35 251 1 878,5
Carton 120 16,7 1 2004
TOTAL 503.882,5
A=641,3m2
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Ra=1,5
Qs= 503882,5 x1,5=1.178,58MJ / m2

6413

2.3.1.5 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LA SALA DE

ENSAYOS.
Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)
Madera 80 16,7 1 1336
Pintura 250 46 1 11500
Poliéster 80 25,1 1 2008
Aguarras 45 42 13 2457
Alcohol Etilico 60 25,1 1 1506
Gasdleo 5 42 1,3 273
TOTAL 19.080,00

A=42m2
Ra=1,5
Qs:%x]j: 681,42MJ / m2

2.3.1.6 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LAS OFICINAS:

Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)

Papel 450 16,7 1 7515

Ordenadores 250 21,0 1 5250

Mobiliario 200 16,7 1 3340
TOTAL 16.105,00

A=2335m2

Ra=1,00

Qs= 16105><L 00=68,97MJ / m2

2335

2.3.1.7 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LOS

VESTIDORES:
Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)
Hierro 500 16,7 1 8350
TOTAL 8.350,00
A=13m2
Ra=1,00

Qs= %xl 00=642,31MJ / m2
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2.3.1.8 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LA CAMARA DE

CALDERAS:
Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)
Hierro 350 16,7 1 5845
TOTAL 5.845,00
A=13m2
Ra=1,00
5845

S=——x1,00=175MJ / m2
Q 33,4 L

2.3.1.9 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN EL TALLER:

Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)

Hierro 130 16,7 1 2171

Gasdleo 10 42 1,3 546

Aceite Mineral 10 42 13 546

Hidrogeno 60 142 1 8520

Poliuretano 10 251 1,3 326,3

Alcohol 7 25,1 1 175,7
TOTAL 12.285,00

A=72m2

Ra=1,5

12285

QS:TX:LSZ 255,94MJ / m2

2.3.1.10 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN EL CUARTO DE

COMPRESORES:
Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)
Hierro 280 16,7 1 4676
TOTAL 4.676,00
A=13m2
Ra=1,00
4676

Qs= 1—3><l, 00 =359,69MJ / m2

2.3.1.11 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN EL TRASTERO:

Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)
Hierro 30 16,7 1 501
Aceite Mineral 30 42 1,3 1638
Hidr6geno 90 142 1 12780
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TOTAL 14.919,00

A=6,5m2
Ra=1,5

14919

Qs x1,5=3.442,85MJ / m2

2.3.1.12 DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO EN LA CUBIERTA
DE PINTURAS EXTERIOR:

Producto Gi(Kg) qi(Mj/Kg) Ci Parcial (MJ/m2)

Pintura 2500 46 1 115000

Aguarras 500 42 1,3 27300
TOTAL 142.300,00

A=78m2

Ra=1,5

Qs= 142300 x1,5=2.736,54MJ / m2

2.3.1.13 RESUMEN DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO
POR SECTORESDE INCENDIO:

Tablaresumen de densidad de carga de fuego por zonas de incendio:

Sector delncendio Qs(MJ/m2)
A: Navedelalinea deimpresion 187,85
B: Nave Baridecor 1.326,85
C. Navedealmacenajede materia prima 1.135,00
D: Nave dealmacenamiento de stocks 1.178,58
E: Saladeensayos. 681,42
F: Oficinas 68,97
G: vestuarios 642,31
H: Camaradecalderas 175
| : Taller 255,94
J: Cuarto de compresores 359,69
K: Trastero 3.442,85
L: Cubiertadepinturas. 2.736,54

2.3.1.14 CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO
DEL EDIFICIO INDUSTRIAL:

Unavez hemos cal culado la densidad de carga de fuego de cada sector de incendio (Qs), procedemos a
calcular ladensidad de carga de fuego de todo € edificio industrial (Qe).

La densidad de carga de fuego de un edificio o un conjunto de sectores y/o &reas de incendio de un
establecimiento industrial, a los efectos de la aplicacion de este reglamento, se evaluara caculando la
siguiente expresion, que determina el nivel de riesgo intrinseco, ponderado y corregido, Qe, de dicho
edificio industrial:
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1 Qs A
Qe = (MJ/m?) o (Mcal/m?)
> 1A

donde:

Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de un edificio industrial, en MJm2 o
Mcal/m2.

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores o &eas de
incendio, (i), que componen €l edificio industrial, en MJm2 o Mcal/m2.

Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o &reas de incendio, (i), que componen €
edificio industria, en m2.

En nuestro caso, después de realizar los calculos mediante la formula de arriba, obtenemos una
densidad de carga de fuego de 839,65 M J/m2:

_2.918.806,509

=839,65MJ / m2
3.476,2

Qe

2.3.1.15 CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO
DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL:

A los efectos de este reglamento, € nivel de riesgo intrinseco de un establecimiento industrial, cuando
este se divide en més de un Sector de Incendio, se evaluard calculando la siguiente expresion, que
determinalacarga de fuego, ponderaday corregida, QE, de dicho establecimiento industrial :

b2 ; Qef Aei

Qe = (MJ/m?) o (Mcal/m?)
2 % -"qei

donde:

QE = Nivel de Riesgo Intrinseco, ponderado y corregido, del establecimiento industrial, en MJ¥m2 o
Mcal/m2.

Qe = Nivel de Riesgo Intrinseco, ponderado y corregido, de cada uno de los Sectores de Incendio (i),
gue componen el establecimiento industrial en MJm2 o Mca/m2.

Ae = superficie condtruida de cada uno de los Sectores de Incendio (i), que componen €
establecimiento industrial, en m2.

En nuestro caso, € establecimiento industrial esta comprendido por un solo edificio industrial, por 1o
tanto, ladensidad de carga de fuego ponderaday corregida de nuestro establecimiento industrial en su
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conjunto (QE), coincide con la densidad de carga de fuego ponderaday corregidadel edificio
industrial (Qe), tal y como se muestra a continuacion:

_839,65-3476,2 _ 839,65MJ / m2 = Qe= 2.918.806,509

=839,66MJ / m2
3.476,2 3.476,2

QE

Por |o tanto la Densidad de Carga de Fuego ponderaday corregida de nuestro establecimiento
industrid es de 839,65 M J/m2.

232CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Evaluada la Densidad de Carga de Fuego ponderada y corregida del establecimiento industrial,
seglin el procedimiento expuesto anteriormente, e Nivel de Riesgo Intrinseco del establecimiento
industrid, se deduce de latabla1.3.

TABLA1.3

T e Densidad de carga de fuego ponderada y corregida

Mcal/m* MJ/m*
- 1 Q. 0100 Q, 0425
2 100 < Q, O 200 425 < Q, 0850
3 200 < Q. J300 850 < Q. 01.275
Medio 4 300 < Q, 0400 1275 <Q_01.700
5 400 < Q. 0800 1.700 < Q. 03.400
6 800 < Q. 01.600 3.400 < Q, 06.800
Alto 7 1.600 < Q, 03.200 6.800 < Q. 013.600
8 3.200 < Q, 13.600 < Q,

El Nivel de Riesgo Intrinseco de cada érea o zona de incendio, |o podemos observar en lasiguiente
tabla:

Sector delncendio A(m2) Qsi(MJ/ Nivel de Riesgo
m2) | ntrinseco
A: Navedelalineadeimpresion 995,00 187,85 BAJO NIVEL 1
B: Nave Baridecor 665,50 1.326,85 MEDIO NIVEL 4
C: Navede almacenaje de materia 683,00 1.135,00 BAJO NIVEL 3
prima
D: Navedealmacenamiento de stocks 641,30 1.178,58 BAJO NIVEL 3
E: Saladeensayos. 42,00 681,42 BAJO NIVEL 2
F. Oficinas 233,50 68,97 BAJO NIVEL 1
G: vestuarios 13,00 642,31 BAJO NIVEL 2
H: Camarade calderas 33,40 175,00 BAJO NIVEL 1
| : Taller 72,00 255,94 BAJO NIVEL 1
J: Cuarto de compresores 13,00 359,69 BAJO NIVEL 1
K: Trastero 6,50 3.442,85 MEDIO NIVEL 6
L: Cubiertade pinturas. 78 2.736,54 MEDIO NIVEL 5
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El Nivel de Riesgo Intrinseco de nuestro recinto industrial es BAJO NIVEL 2, yaque la Densidad de
Carga de Fuego del mismo, que es QE=839,65 MJm2, esta comprendida en €l intervalo 425<QE<850
MJ/m2 delatabla anterior.

24-REQUIS TOSDE LASINSTALACIONESDE PROTECCION CONTRA
INCENDIOSDE LOSESTABLECIMIENTOSINDUSTRIALES

Una vez conocido € nivel de riesgo intrinseco de cada sector, caculado en el apartado anterior, asi
Ccomo sus caracteristicas y ubicacion en relacion a entorno, e proyecto tendra las caracteristicas
expuestas a continuacion.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccién contra
incendios de los establecimientos industriales, asi como € disefio, la €ecucion, la puesta en
funcionamiento y e mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por € Rea Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo de

aqudl.

Los instaladores y mantenedores de |as instal aciones de proteccidn contraincendios, aque se refiere e
apartado anterior, cumpliran los requisitos que, para ellos, establece €l Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios, aprobado por e Rea Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y
disposiciones que lo complementan.

2419 STEMASAUTOMATICOSDE DETECCION DE INCENDIO

Seinstalaran sistemas automéaticos de deteccion de incendios en los sectores de incendio de los
establ ecimientos industrial es cuando en ellos se desarrollen:

a. Actividades de produccién, montaje, transformacion, reparacion u otras distintas a a macenamiento
S:

1. Estén ubicados en edificios detipo A y su superficie tota construida es de 300 m2 o
superior.

2. Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie
total construidaes de 2.000 m2 o superior.

3. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su superficie
total construidaes de 1.000 m2 o superior.

4. Estén ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie
total construida es de 3.000 m2 o superior.

5. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie
total construidaes de 2.000 m2 o superior.

b. Actividades de d macenamiento Si:

1. Estédn ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es de 150 m2 o
superior.

2. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie
total construidaes de 1.000 m2 o superior.

3. Estén ubicados en edificios tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su superficie tota
construida es de 500 m2 o superior.
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4. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie
total construidaes de 1.500 m2 o superior.

5. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie
total construida es de 800 m2 o superior.

NOTA: cuando es exigible la instalacion de un sistema automatico de deteccion de incendio y las
condiciones del disefio (apartado 1 de este anexo) den lugar a uso de detectores térmicos, aguella
podra sustituirse por unainstalacién de rociadores automaticos de agua.

Nuestros Datos:

TIPO DE EDIFICIO  NIVEL RIESGO INTRINSECO  SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA EN M2
C Bajo nivel 2 3.476,20

Podemos comprobar que todo edificio tipo C con nivel de riesgo intrinseco bgjo, sea cua sea su
superficie construida, queda exento de la obligacion de instalar sistemas automati cos de deteccion de
incendios.

Aln teniendo en cuenta que la normativa nos exime de la obligacién de instalar un sistema de
deteccion de incendio, después de estudiar nuestro caso, procederemos a la instalacion de este
dispositivo, dado que debido a la superficie de la instalacion, 1o consideramos recomendable y
conveniente,

2411 Z0ONASDE INCENDIO

La méxima superficie construida admisible de cada sector de incendio, viene indicada
en la siguiente tabla titulada “ Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio”,
descrita en el Anexo Il del Reglamento de Seguridad contra Incendio de los Establecimientos
Indudtriales.

‘ Configuracion del establecimiento
Riesgo intrinseco del sector de incendio - ) -
Tipo A Tipo B Tipo €
IT‘I2 I'I"I2 m2
Bajo: | ‘ ‘ |
| 1 ‘ 2.000 ‘ 6.000 | SIN LIMITE
‘ |2 ‘ 1.000 ‘ 4.000 | 6.000
Medio: | ‘ ‘ 2) (3) | (3) (4)
| 3 ‘ 500 ‘ 3.500 | 5.000
4 | 400 | 3000 | 4000
| 5 ‘ 300 ‘ 2.500 | 3.500
Alto: | | e | e
| 6 ‘ 2.000 | 3.000
|7 No admitido ‘ 1.500 | 2 500 TABLA.Z..].I Méximg
superficie construida
|8 ‘ ‘ No admitido | 2.000 admisible de cada

sector de incendio.
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Otras consideraciones que hemos tenido en cuenta a la hora de evaluar s 1os sectores de incendio de
las instal aciones de nuestro proyecto cumplen lanormativa vigente son |os descritos a continuaci on;

(1) S d sector deincendio estd situado en primer nivel bgjo rasante de calle, la méxima  superficie
construida admisible es de 400 m2, que puede incrementarse por aplicacion de las notas (2) y (3).

(2) S lafachada accesible del establecimiento industrial es superior a 50 por ciento de su perimetro,
las méximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1, pueden multiplicarse por
1,25.

(3) Cuando seinstalen sistemas de roci adores automaticos de agua que no sean  exigidos
preceptivamente por este reglamento (anexo |11), las maximas superficies construidas admisibles,
indicadas en latabla 2.1, pueden multiplicarse por 2.

(Lasnotas (2) y (3) pueden aplicarse simultdneamente).

(4) En configuraciones detipo C, s laactividad lo requiere, € sector deincendios puede tener
cualquier superficie, siempre que todo € sector cuente con unainstaacién fija automatica de
extincion y ladistanciaalimites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas sea superior a10 m.

(5) Para establecimientos industriales de tipo B, de riesgo intrinseco BAJO 1, cuya Unica actividad sea
el amacenamiento de materiales de clase A y en e que los materiales de construccion empleados,
incluidos los revestimientos, sean de clase A en su totalidad, se podra aumentar la superficie maxima
permitidadel sector de incendio hasta 10.000 m2.

Observando la tabla y comparadndola con los resultados obtenidos de los célculos redizados en €
apartado 2.1 del presente proyecto, procedemos a dividir nuestras instalaciones en 12 sectores de
incendio que se detallan a continuacién y comprobamos que todos los ellos se amoldan ala normativa
vigente.

Sectores de incendio

A: Nave linea impresion

B: Nave Baridecor

C: Nave almacenamiento M. Prima
D: Nave almacenamiento Stocks
E: Sala ensayos

F: Oficinas

G: Vestuarios

H: Camara calderas

I: Taller

J: Cuarto compresores

K: Trastero

L: Cubierta pinturas
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24.1.2DISTRIBUCION DE DETECTORES

Para la deteccion automética de incendios, hemos escogido montar detectores de humo.
El numero de detectores de humo necesarios debe determinarse a partir de la siguiente tabla:

i£15® 15°%°< 5= 30° iz30°
= 02679 0 . 247 < < LT . R
S ) H fm) r 78 B 0T p 2 0.5T774
Svim2) Smiax (o) Sv (m2) Smax (m) Sv {m2) Smax (m)
20 12 %0 114 80 13 80 15.1
=6 &0 99 %0 13 100 17
30
§-H=12 50 114 100 14 120 187
-1 Inclinacién del techo - Sv Superficie maxima de vigilancia
-p Pendiente del techo - Smax Distancia maxima entre detectores
-SL  Superficie del local -H Altura del local

En aquellos locales en que la inclinacién de la cubierta supera los 20° y esta es a su vez € techo,
deberdinstalarse una hilera de detectores en la parte més altadel local.

Cuando los locales dispongan de una cubierta en dientes de sierra, cada diente debera disponer de una
hilera de detectores, a una distancia horizontal de por 1o menos 1 metro del plano vertica de la
cumbrera. Deberén estar libres de todo obstaculo en una zonade 50 cm. A su arededor.

La altura maximarecomendable de instalacion de los detectores de humo es de 12 metros.
No deben instalarse en corrientes de aire provenientes de instalaciones de aire acondicionado,
ventilacién o climatizaci6n.

Si los techos son perforados para airear € local, 1os huecos deben cerrarse en una radio de 1 metro
arededor del detector.

No deben instalarse en aquellos lugares donde la temperatura ambiente pueda rebasar |0os 50°C.

Lainstalacion se redizara teniendo en cuenta la radiacion solar directa; también se tendran en cuenta
los materia es 0 maguinas que puedan emitir radiaciones térmicas, aire 0 vapores.

En los locales con alturainferior a 3 metros deberan situarse de forma que queden fuera de las zonas
de techo que incidan directamente sobre puestos fijos de trabgjo (fumadores).

No deberan montarse detectores a menos de 50 cm. De cualquier muro o tabique. Cuando los locales
estén divididos mediante tabiques o estanterias de almacenamiento que lleguen a menos de 30 cm. Del
techo, las divisiones se consideraran como s llegaran a este y las secciones se consideraran como
locales separados.
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S d nivel de ventilacion del local es superior a 4 renovaciones por hora habria que instalar mas
detectores que |os resefiados en la tabla anterior.

En e caso de las barreras de incendio, deberén seguirse escrupul osamente las recomendaciones del
fabricante. Toda parte del haz de infrarrojos que este cerca de 50 cm. De cuaquier pared es insensible
al fuego. Lalongitud méaxima de deteccion no excedera de 100 metros.

Las distancias minimas entre los detectores de humo y techo variaran en funcion a las formas de los
techosy alaalturadel local.

Distancia “a” del elemento sensible al techo o cubierta (mm)
|£LTr: (C::) pendiente< 15° Pendiente15-30° pendiente=30°
Min Max Min Max Min Max
h<6 30 200 200 300 300 500
6<h<8 70 250 250 400 400 600
8<h<10 100 300 300 500 500 700
10<h<12 150 350 350 600 600 800

Distribuci6n de detectores para cada zona de incendio:

Zona deteccion SL H (m) Inclinacion Sv(m2) SMAX(m) N (numero
(m2) del techo de
detector es)
Zona Nave impresion. >80 6<h<12 182 100 14,1 10
Zona Nave Baridecor. >80 6<h<12 18¢ 100 14,1 7
Zona Nave materia >80 6<h<12 18¢ 100 14,1 7
prima.
Zona Nave stocks. >80 6<h<12 18¢ 100 14,1 7
Zona Sala de ensayos. <80 <12 09 80 11,4 1
Zona Oficinas. >80 <6 18¢ 100 14,1 2
Zona vestuarios. <80 <12 0¢ 80 11,4 1
Zona Camara de <80 <12 0¢ 80 11,4 1
calderas.
Zona Taller. <80 <12 0¢ 80 11,4 1
Zona Cuarto de <80 <12 0¢ 80 11,4 1
compresores.
Zona Trastero. <80 <12 02 80 11,4 1
Zona Cubierta de 0
pinturas.

El numero de detectores |o hemos cal culado de la siguiente manera:

_ Sona
Sv

N

NUmero minimo total de detectoresa instalar: 39

A parte del nimero minimo de detectores que estamos obligados ainstalar, hay que tener en cuentalas
caracteristicas del dispositivo concreto que vamos ainstalar. En nuestro caso, |os detectores de humos
tienen un radio de accidn garantizado de 6,5 metros, por 1o que necesitaremos un nimero ligeramente
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superior de detectores para cubrir € total de la superficie con garantias.

NUmero de detectoresinstalados; 46

2423 STEMASMANUALESDE ALARMA DE INCENDIOS

Los Sistemas de darma de incendios estén constituidos por un conjunto de pulsadores, que
permitiran provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central de control y sefializacion,
permanentemente vigilada, de tal forma que sea féacilmente identificable la zona en que ha sido
activado € pulsador.

Finalmente, e sistema de comunicacion de la alarma permitira transmitir sefides diferenciadas que
serén generadas, bien sea voluntariamente desde un puesto de control o de forma automética desde €
sistema de deteccion de incendios. La sefial serd, en todo caso, audible, debiendo ser, ademés, visible
donde sea preciso.

Se instalaran sistemas manudes de darma de incendio en los sectores de incendio de los
establ ecimientos industrial es cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras distintas a almacenamiento,
CH

1. Susuperficietotal construidaesde 1.000 m? o superior, 0
2. No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios, segun €
gpartado 3.1 de este anexo.

b) Actividades de amacenamiento, si:

1. Susuperficietotal construidaes de 800 m? o superior, 0
2. No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios, segun €
gpartado 3.1 de este anexo.

Cuando sea requerida la instalacion de un sistema manua de alarma de incendio, se situarg, en todo
caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacion del sector de incendio, y la distancia méxima a
recorrer desde cuaquier punto hasta a canzar un pulsador no debe superar los 25 m.

Se instdaran sistemas de comunicacion de alarma en todos los sectores de incendio de los
establecimientos industriales, s la suma de |a superficie construida de todos los sectores de incendio
del establecimiento industrial es de 10.000 m?2 o superior.

Zona de incendio Actividad Superficie Numero de detectores
(m2)
Zona Nave impresion. Produccidn 995,00 3
Zona Nave Baridecor. Montaje 665,40 1
Zona Nave materia prima. Almacenamiento 683,00 1
Zona Nave stocks. Almacenamiento 641,30 2
Zona Sala de ensayos. Preparacion 42,00 1
Zona Oficinas. Logistica 233,50 1
Zona vestuarios. Auxiliar 13,00 0
Zona Camara de calderas. Almacenamiento 33,40 1
Zona Taller. Montaje 72,00 0
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Zona Cuarto de Almacenamiento 13,00 1
compresores.

Zona Trastero. Almacenamiento 6,50 0
Zona Cubierta de pinturas. Almacenamiento 78,00 0

*No es obligado instalarlos segin la normativa, porque ya hemos instalado voluntariamente un
sistema de deteccién automatico de incendios, pero hemos creido conveniente instalar al - menos un
pulsador cada salida.

NuUmero total de pulsadores manuales de alarma: 11

24219 STEMASDE COMUNICACION DE ALARMA DE INCENDIOS

Seinstalaran sistemas de comunicacién de alarma en todos los sectores de incendio de los
establecimientos industriales, s la suma de la superficie construida de todos los sectores de incendio
del establecimiento industrial es de 10.000 metros cuadrados o superior.

Puesto que la superficie construida del recinto industrial que nos ocupa es de 3.476,20 m2, no procede
instalar un sistema de comunicacion de alarma de incendios.

2439 STEMASDE EXTINCION DE INCENDIOS

24319 STEMASDE CANALIZACIONESDE EXTINCION Y
ROCIADORES

Se instalaran sistemas de rociadores autométicos de agua en los sectores de incendio de
los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montges, transformacion, reparacion u otras distintas a
amacenamiento si:

1.2 Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie
total construida es de 500 m2 o superior.

2.9 Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie
total construida es de 2500 m2 o superior.

3.° Estéan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie
total construida es de 1000 m2 o superior.

4.° Estan ubicados en edificios detipo C, su nivel deriesgo intrinseco es medio y su superficie
total construida es de 3500 m2 o superior.

5.° Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie
total construida es de 2000 m2 o superior.

b) Actividades de amacenamiento si:

1.° Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel deriesgo intrinseco es medio y su superficie
total construida es de 300 m2 o superior.

2.° Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie
total construida es de 1500 m2 o superior.
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3.2 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie
total construida es de 800 m2 o superior.

4.° Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel deriesgo intrinseco es medio y su superficie
total construida es de 2000 m2 o superior.

5.° Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie
tota  construidaes de 1000 m2 o superior.

NOTA:

Cuando se redice la instalacion de un sistema de rociadores autométicos de agua, concurrentemente
con la de un sistema automético de deteccion de incendio que emplee detectores térmicos de acuerdo
con las condiciones de disefio (apartado 1 de este anexo), quedard cancelada la exigencia del sistema
de deteccion.

Por lo tanto, de acuerdo con la normativa, no procede lainstalacion de rociadores automaticos, ya que
todas nuestras zonas de incendio son de nivel Bgo 2. No obstante, por peticion del contratante para
proteger su inversion se nos pide instalar rociadores automaticos en las zona de almacenaje tanto de
materias primas como de stocks de producto el aborado.

Estas zonas son:

B: Nave Baridecor. Superficie 665,50 m2.

C: Nave de dmacenge de materia prima. Superficie 683,00 m2.

D: Nave de almacenamiento de stocks (producto acabado). Superficie
641,30 m2.

NuUmero total de rociadores. 62

El numero de rociadores 1o hemos calculado teniendo en cuenta la superficie de cada zona de
incendio y € radio de accion del Splinker, que en nuestro caso |os hemos escogido de 17m de radio de
accion.

Hay que tener en cuenta que, al no estar obligados arealizar unainstalacion de rociadores, nuestro
interés se ha centrado en proteger la inversion de la parte contratante, es decir, las materias primas y
los Stocks, por 1o que hemos instalado Unicamente Splinkers en las zonas donde estos se concentran,
dejando las zonas de pasill o entre las diversas naves sin instal acion.

24323 STEMASDE BOCA DE INCENDIOSEQUIPADAS(BIE)

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de incendio de los
establecimientos industriales Si:

a) Estan ubicados en edificios detipo A y su superficie total construida es de 300 m2 o superior.

b) Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie tota
construida es de 500 m2 o superior.

c)Estén ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie tota
construida es de 200 m2 o superior.

d) Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie tota
construida es de 1.000 m2 o superior.

€) Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es ato y su superficie tota
construida es de 500 m2 o superior.
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f) Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de riesgo intrinseco es dto y la
superficie ocupada es de 5.000 m2 o superior.

Nota: en las zonas de |os almacenamientos operados automédticamente, en los que la actividad impide
el acceso de personas, podrajustificarse la no instalaci on de bocas de incendio equipadas.

Tipo de BIE y necesidades de agua.

Ademas de los requisitos establecidos en & Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios, para su disposicion y caracteristicas se cumpliran las siguientes condiciones hidraulicas:

El cauda unitario sera e correspondiente a aplicar ala presion dindmica disponible en la entrada de la
BIE, cuando funcionen simultaneamente e nimero de BIE indicado, € factor «K» del conjunto,
proporcionado por € fabricante del equipo. Los didmetros equivaentes minimos serdn 10 mm para
BIE de 25y 13 mm paralas BIE de 45 mm.

Se debera comprobar que la presion en la boquilla no seainferior a dos bar ni superior a cinco bar, vy,
s fuera necesario, se dispondran dispositivos reductores de presion.

Segun normativa, no es obligatorio instalar BIES en nuestro recinto industrial, ya que no tenemos
ninguna zona de incendio con nivel de riesgo intrinseco medio.

Nivel de riesgo
intrinseco del . . . Tiempo de
_ L Tipo de BIE Simultaneidad ]
establecimiento autonomia
industrial
| BAJO | DN 25 mm | 2 | 60 min.
| MEDIO | DN45mm ™ | 2 | 60min.
| ALTO | DN45mm’ | 3 | 90 min.

Aln asi dotaremos la instalacién de un sistema de BIE's para aumentar la seguridad del recinto
industrial a peticion de la parte contratante.

Las BIE se situaran siempre que sea posible a una distancia de 5m de las salidas de cada sector de
incendio, sin que congtituyan obstaculo para su utilizacion.

El numero y distribucion de BIE en un sector de incendio, en un espacio di&ano, sera tal que la
totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas, quede cubierta por una BIE,
considerando como radio de accion de estalalongitud de su mangueraincrementadaen 5.

La separacion maxima entre cada BIE y su més cercana serd de 50m. La distancia de cualquier punto
dd loca protegido a su BIE mas cercana serd de 25m como maximo.

Se debera mantener arededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permitad acceso aellay
su maniobrasin dificultad.

Teniendo en cuenta estas consideraciones las BIE que instalaremos, seran de DN 25mm con una
simultaneidad de 2 y una autonomia de 60 minutos.

NUimerototal deBIES: 11

73



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

2433RED DE HIDRATANTESEXTERIORES

instalara un sistema de hidrantes exteriores si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regul an actividades industriales sectoriales o
especificas, de acuerdo con € articulo 1 de este Reglamento.

b) Concurren las circunstancias que se reflgjan en latabla siguiente:

3 ™ Superficie del
Configuracion . : :
sector o area de Riesgo Intrinseco
de la zona de ncend
incendio feendio
(m?)
Bajo Medio
. >300 NO sl
" >1000 Si* Sl
21000 NO NO Sl
B >2500 NO Sl Sl
23500 Sl Sl g
~ 22000 NO NO sl
- 23500 NO Sl S
>5000 Si sl
Ll 515000 sl sl i

Nota: cuando se requiera un sistema de hidrantes, la instalacion debe proteger todas las zonas de
incendio que constituyen € establecimiento industrial.

El nimero de hidrantes exteriores que deben instalarse se determinara haciendo que se cumplan las
condiciones siguientes:

a) La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 m, medidos
horizontalmente desde e emplazamiento del hidrante.

b) Al menos uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada) debera tener una salida de 100
mm.

c) La distancia entre e emplazamiento de cada hidrante y e limite exterior del edificio o zona
protegidos, medida perpendicularmente a lafachada, debe ser al menos de cinco m.

Si existen viales que dificulten cumplir con estas distancias, se justificaran | as rea mente adoptadas.

d) Cuando, por razones de ubicacion, las condiciones locaes no permitan la redizacion de la
instalacion de hidrantes exteriores deberd justificarse razonada y fehaci entemente.
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Las necesidades de agua para proteger cada una de las zonas (&reas 0 sectores de incendio) que
requieren un sistema de hidrantes se haré de acuerdo con los valores de la siguiente tabla.

NECESIDADES DE AGUA PARA HIDRANTES EXTERIORES

Configuracion del Nivel de riesgo intrinseco
establecimiento . ]
industrial Bajo Medio Alto

Caudal |Auton. | Caudal |Auton. | Caudal [Auton.

Tipo (L/MIN) [(MIN) |(L/MIN) | (MIN) |(L/MIN) | (MIN)
A 500 30| 1000 60| - | -
B 500 30| 1000{ 60| 1.000| 90

| |
| |
| C | 500 30| 1500f 60| 2000 90
| | 1.000| 30| 2000f 60| 3.000/ 90

NOTAS:

1) Cuando en un establecimiento industrial, congtituido por configuraciones de tipo C, D o0 E, existan
amacenamientos de productos combustibles en el exterior, los caudales indicados en la tabla se
incrementarén en 500 I/min.

2) La presion minima en las bocas de sdlida de los hidrantes sera de cinco bar cuando se estén
descargando | os caudales indicados.

3) Para establecimientos para los que por su ubicacion esté justificada la no redizacion de una
instalacion especifica, s existe red publica de hidrantes, debera indicarse en el proyecto la situacion
dd hidrante mas proximo y la presién minima garantizada.

Segln normativa no estamos obligados a dotar las instalaciones de un un sistema de hidrantes
exteriores, alin asi, instalaremos una boca de hidrante exterior, para facilitar las tareas de extincién a
los bomberos, en caso de emergencia. Dicho sistema se aimentard directamente de la red local de
aguas, por lo que no lo tendremos en cuenta alahora de calcular e abastecimiento de emergencia.
Dicha boca de hidrantes exterior tendré una boca de 10mm, un caudal de 500L/min y una autonomia
de 30 min.

NUmero total dered de hidrantes exterior: 1

2434EXTINTORESDE INCENDIO

Se instalarén extintores de incendio portétiles en todos los sectores de incendio de los
establecimientos industriales.

Nota: en las zonas de |os almacenamientos operados autométicamente, en los que la actividad impide
€l acceso de personas, podrajustificarse la no instalaci6n de extintores.

El agente extintor utilizado serd seleccionado de acuerdo con la tabla 1-1 del apéndice 1 de

Reglamento de Instal aciones de Proteccion contra Incendios, aprobado por € Real Decreto 1942/1993,
de 5 de noviembre.
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Tabla I-1
Agentes extintores y su adecuacion 3 las distintas clases de fuego

Clase de fuego (UNE 23.010)
Agente extintor A (S6lidos) [B (Liquidos)| C (Gases) gsf):gt;:f;
Agua pulverizada S i *
Agua a chorro [(2)*=*
Polvo BC (convencional) ek e
Polvo ABC {polivalente) i o+ e
Polvo especifico metales o
Espuma fisica e il
Anhidrido carbonico (1= *
Hidrocarburos halogenados (1n* -

Si laclase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinara la dotacion de extintores del sector
de incendio sumando |os necesarios para cada clase de fuego (A y B), eva uados independientemente,
segiin latabla 3.1y latabla 3.2, respectivamente.

Cuando en e sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan aportar una carga de
fuego que sea, d menos, € 90 por 100 de la carga de fuego del sector, se determinara la dotacion de
extintores de acuerdo con la reglamentacion sectorial especifica que les afecte. En otro caso, no se
incrementara la dotacién de extintores si |os necesarios por la presencia de otros combustibles (A y/o
B) son aptos para fuegos de clase C.

Cuando en € sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizaran agentes extintores de
caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran proyectarse sobre €
fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la situacién y las recomendaciones
particulares del fabricante del agente extintor.

TABLA 3.1
DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN
SECTORES DE INCENDIO CON CARGA DE FUEGO APORTADA POR
COMBUSTIBLES DE CLASE A

Grado de riesgo intrinseco Eficacia minima del Area maxima protegida
del sector de incendio extintor del sector de incendio

Hasta 600 m” (un extintor
BAJO 21 A méas por cada 200 m*. o
fraccion. en exceso)

Hasta 400 m’ (un extintor
MEDIO 21 A mas por cada 200 m’, o

fraccion, en exceso)

Hasta 300 m’ (un extintor
ALTO 34 A méas por cada 200 m*. o
fraccién, en exceso)
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TABLA 32
DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON CARGA DE
FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE B

VOLUMEN MAXIMO, V (1), DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS EN EL SECTOR DE
INGENDIO (1) (2
V<20 20< V<50 50 < /< 100 100 < V < 200
EFICACIA
MINIMA DEL . _ .
it 1138 1138 144B 2338

No se permite € empleo de agentes extintores conductores de la eectricidad sobre fuegos que se
desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo tensién eléctrica
superior a24 V. La proteccion de estos se realizara con extintores de dioxido de carbono, o polvo seco
BC o ABC, cuya carga se determinara seguin € tamario del objeto protegido con un valor minimo de
cinco kg de diéxido de carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portétiles de incendio permitira que sean facilmente visibles y
accesibles, estardn situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse e
incendio y su digtribucién sera tal que € recorrido méximo horizontal, desde cualquier punto del
sector de incendio hasta € extintor, no supere 15m.

Se instalaran extintores portétiles en todas las &reas de incendio de los establecimientos industriales
(detipo D y tipo E), excepto en las &reas cuyo nivel de riesgo intrinseco seabgjo 1.

La dotacion estara de acuerdo con o establecido en |os apartados anteriores.

NUmero total de extintores; 17

24353 STEMASDE COLUMNA SECA

Se ingtalaran sistemas de columna seca en los establecimientos industriales s son de
riesgo intrinseco medio o alto y su altura de evacuacion es de 15 m o superior.

Las bocas de salida de la columna seca estaran situadas en recintos de escaleras o en vestibulos previos
aedlas.

Como el establecimiento industrial que nos ocupa es de riesgo intrinseco Bgo, no procede la
instal acion de columna seca.

2436 3STEMASDE AGUA PULVERIZADA

Se instalardn sistemas de agua pulverizada cuando por la configuracion, contenido, proceso y
ubicacion del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la estabilidad de su estructura,
y evitar los efectos del calor de radiacion emitido por otro riesgo cercano.

Y en aguellos sectores de incendio y areas de incendio donde sea preceptiva su instalacion de acuerdo
con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion contra incendios en actividades industriales
sectoriaes o especificas (articulo 1 de este Reglamento).
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No es de aplicacion lainstalacion de un sistema pulverizador de agua en nuestra instal acion.

24379 STEMASDE ESPUMA FISCA

Se ingtalardn sistemas de espuma fisica en aguellos sectores de incendio y &reas de
incendio donde sea preceptiva su instalacién de acuerdo con | as disposiciones vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades industrides, sectoriades o especificas (articulo 1 de este
Reglamento) y, en general, cuando existan areas de un sector de incendio en las que se manipulan
liquidosinflamables que, en caso de incendios, puedan propagarse a otros sectores.

No es de aplicacion lainstalacion de un sistema de espuma fisica en nuestrainstal acion.

24389 STEMASDE EXTINCION POR POLVO

Se instalarén sistemas de extincion por polvo en aquellos sectores de incendio donde sea
preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion contra
incendios en actividades industria es sectoria es 0 especificas (articulo 1 de este Reglamento).

No es de aplicacion lainstalacion de un sistema de extincion por polvo en nuestrainstalacion.

2439 SSTEMAS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES
GASEOOS

Se instalaran sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos en los sectores de
incendio de los establecimientos industrial es cuando:

a) Sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion
contraincendios en actividades industriales sectoriaes o0 especificas (articulo 1 de este Reglamento).

b) Constituyan recintos donde se ubiquen equipos el ectronicos, centros de cdculo, bancos de datos,
centros de control 0 medida y andlogos y la proteccién con sistemas de agua pueda dafiar dichos

equipos.

No es de aplicacion la instalacion de un sistema de extincion por agentes extintores gaseosos en
nuestra instalacion.

243109 STEMASDE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA
INCENDIOS

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios («red de agua contra
incendios»), Si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o especificas,
de acuerdo con €l articulo 1 de este Reglamento.

b) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presion y reserva cal culados,
auno o varios sistemas de lucha contraincendios, tales como:

Red de bocas de incendio equipadas (BIE).
Red de hidrantes exteriores.

Rociadores automaticos.

Agua pulverizada.

Espuma.
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Cuando en una instalacion de un establecimiento industrial coexistan varios de estos sistemas, €
caudal y reserva de agua se calcularan considerando la smultaneidad de operacion minima que a
continuacion se establece, y que se resume en la tabla adjunta

Sstemas de BIE e hidrantes:

[1] +[2] caso (@) Edificios con plantas a nivel de rasante solamente:

Caudal de aguarequerido por e sistemade hidrantes (QH).

Reserva de agua necesaria para € sisgemade hidrantes (RH).

[1] +[2] caso (b) Edificios con plantas sobre rasante:

Suma de caudales requeridos para BIE (QB) y para hidrantes (QH).

Suma de reserva de agua necesaria para BIE (RB) y para hidrantes (RH).

Sstemas de BIE y de rociadores automéaticos [ 1] + [3]:

Caudal de agua requerido para rociadores automaticos (QRA).
Reserva de agua necesaria para rociadores autométicos (RRA).

Sstemas de BIE, de hidrantes y de rociadores automaticos[1] + [2] + [3]:

Suma de caudales del 50 por 100 requerido para hidrantes (0,5 QH) segun tabla del apartado 7.2, y €
requerido pararociadores autométicos (QRA).

Suma del 50 por 100 de la reserva de agua necesaria para hidrantes (0,5 RH) y la necesaria para
rociadores autométicos (RRA).

Sstemas de hidrantesy de rociadores automaticos[2] + [3]:
El caudal minimo exigible sera d necesario parael sistema que requiere el mayor caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacion del sistema que requiera la mayor
reserva de agua.

Sstemas de hidrantes y de agua pulverizada [2] + [4]:

El caudal minimo exigible seréa el necesario para la instalacion del sistema que requiera e mayor
caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacion del sistema que requiera la mayor
reserva de agua.

Sstemas de hidrantesy de espuma [2] + [5]:

El caudal minimo exigible seréd el necesario para la instalacion del sistema que requiera e mayor
caudal.

La reserva minima exigible serd la necesaria para la instalacion del sistema que requiera la mayor
reserva de agua.

Sstemas de hidrantes, de agua pulverizada y de espuma [2] + [4] + [5]:
Suma de caudales requeridos para agua pulverizada (QAP) y para espuma (QE), y en todo caso, como

minimo, € caudal de hidrantes.
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Suma de reservas de agua necesaria para agua pulverizada (RAP) y para espuma (RE), que, en todo
caso, seralareservanecesariapara e sissemade hidrantes.

Sstemas de rociador es automaticos y de agua pulverizada [3] + [4]:

El caudal minimo exigible serd el necesario para€l sistemaque requiera el mayor caudal.

La reserva minima exigible sera la necesaria para la instalacion del sistema que requiera la mayor
reserva de agua.

Sstemas de rociador es automaticos y de espuma [3] + [5]:
El caudal minimo exigible serd el necesario paralainstalacion del sistema que requiera mayor caudal.

La reserva minima exigible ser4 la necesaria para la instalacion del sistema que requiera la mayor
reserva de agua.

Sstemas de agua pulverizada y de espuma [4] + [5]:
Suma de caudal es requeridos para agua pulverizada (QAP) y para espuma (QE).

Suma de reservas de agua necesaria para agua pulverizada (RAP) y para espuma (RE).

CUADRO RESUMEN PARA EL CALCULO DEL CAUDAL (Q) Y RESERVA (R) DE AGUA
CUANDO EN UNA INSTALACION COEXISTEN VARIOS SISTEMAS DE EXTINCION

TIPO DE BIE HIDRANTES i UL erpana | ESPUMA
INSTALACION 1] 12] Tl [4] (ol
I [a) @Ru) .
— (b} Qe-QuR=-+RH) Lo
BIE
T 05t OS5 R R
() Q mayer, R
QR |05 Ty Q mayor 0,5 Qu = Qe mayor
(k) - QuRs R mayor 0,5 R # Ras (una
2] Qe+ | Qra {unainstal.) instalacian)
HIDRANTES Re+R- |05 R4
T e R
Qe +Qe  Rar+Re
31 Q mayor
ROCIADORES g i 2 . R mayor
AUTCMATICOS Ura/Res fu |r'|'a in::!al ) Gra/Ran (una ins.;':lrmm ) instg.]l;;tlnl
[
0.5 G # Qo Qe+ O Q mayyor Qe + O
AGUA 0SRu+Rae | R mayar QerfRar Rone + R
PUILVERIZADA (una instalacion) o -
Rar +~Re
131 Q mayor Q mayar Qe + Qe
ESPUMA, R mayor R mayor Oe/Re
(una instal.) {una insalacion) Rur « Re -

CATEGORIA DE ABASTECIMIENTO (segdn norma UNE 23.500 )

Se adoptara conforme a los sistemas de extincion instalados

BIE Categoria lll
Hidrantes Categoria ll
Agua pulverizada Categoria |

Ezpuma Categoria |

Rociadores automaticos | segin Morma UNE-EN 12845)
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Dado que e sistema de hidrantes exteriores va conectado directamente a suministro de agua local,
solo tenemos que abastecer las BIES y los rociadores de agua automaticos, por lo que tal y como se
muestra en la tabla superior, utilizaremos la formula [1]+[3], la cual exige Caudal de agua requerido
pararociadores autométicos (QRA), y reserva de agua necesaria para rociadores automaticos (RRA).

25-INSTALACION DE S STEMASDE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion los sectores de
incendio de los edificios industria es cuando:

a) Estén situados en planta bajo rasante.

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacion, P, seaigua o mayor de 10
personas y sean de riesgo intrinseco medio o ato.

¢) En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, seaigua o mayor de 25 personas.

Contaréan con unainstalacion de alumbrado de emergencia:

a) Los locades o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos de las
instal aciones técnicas de servicios (citadas en el anexo 1.8 de este Reglamento) o de los procesos que

se desarrollan en el establecimiento industrial.

b) Los locaes 0 espacios donde estén instalados |0s equipos centrales o 1os cuadros de control de los
sistemas de proteccion contraincendios.

Lainstalacién de los sistemas de alumbrado de emergencia cumpliralas siguientes condiciones:

a) Serafija, estara provista de fuente propia de energia y entrara autométicamente en funcionamiento
al producirse un fallo del 70 por 100 de su tension nomina de servicio.

b) Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde e momento en que se
produzcad falo.

¢) Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en € nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion.

d) Lailuminancia serg, como minimo, de cinco Ix en los espacios definidos en € apartado 16.2 de este
anexo.

€) La uniformidad de lailuminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona seratal que e
cociente entre lailuminancia méximay laminima sea menor que 40.

f) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo € factor de reflexion de
paredesy techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprendala

reduccion del rendimiento luminoso debido & envejecimiento de las l&mparas y a la suciedad de las
luminarias.

Teniendo todo esto en cuenta, dotaremos € establecimiento de un sistema de alumbrado de

emergencia, ya que en sus instalaciones es frecuente que haya mas de 25 personas y ademas se
encuentran | os equi pos de control del presente PCI.
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251 CALCULOLUMINOTECNICO

Se trata de dar cumplimiento ala normativa C.T.E que regulalailuminacién de emergenciaen
recintosindustriales, y que se basa en definitivaen dar cumplimiento alos siguientes requisitos:

OBJETIVOS LUMINICOS

Maorrmativa: |C.T.E. j

ALUMBRADO DE EVACUACION
Luxes en recorrido de 1.00

evacuacian;

Uniformidad en recorrido de 40,0
evacuacion (mx./mn.):

Luxes en puntos de seguridad: |5.00

ALUMBRADO ANTIPANICO

Luxes en plano: 0.50
Uniformidad en plano 40,0
NEInUBE

Para ello hemos utilizado € programa Daisalux. Los resultados obtenidos cumplen con la normativa
vigente y son los mostrados a continuacion:
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Sl|1perficie E: Sala de ensayos

-1

Resultados:

g DBTENIDOD ODBTENIDD EN
PARAMETRO OBJETIYO EN PLAND YOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00rm.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.31

Uniformidad en recorridos (lx ma:x. / [x. min.): 40,00 5.15

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 [x. 100.0 % W
Luxes minimmos en puntos de seguridad v 5.00 5.97 W
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 100.0 % 83.3 %

dniforridad en plano (lx max. /1= min.): 40.00 12.60 34.40 W
Ldmenes / m=: --- 5.12 5.12 o
Superficie: 42.0 m2 IHurninacian media: Z.29 |x

Factor de mantenimiento: 1.00
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Superficie A: Navedelalinea deimpresion

Resultados:

N OBTENIDO ODBTENIDD EN
PARAMETRO OBIETIYO EN PLAND YOLUMEN CUMPLIDOD

h=000m. h=000-1.00m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.23 v
Uniformidad en recorridos (lx mdx. / x. min.): 40.00 6.02

Longitud de recorridos de evacuacidn cubierta: == 1.00 |x, 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad ¥ 5.00 G.53 v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 9.6 %

Uniformidad en plano (1 max. / lx min 40.00 14,25 35.80 '
Lamenes / mz=: --- 4.70 4.70 v
Superficie: 960.0 M2 Ilurninacian rmedia: 2.74 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00
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Superficie B: Nave Baridecor

=

Resultados:

; OBTENIDO  OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETI¥D  En pLAND VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m, h=0.00-1.00m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 3.28

Uniformidad en recorridos (lx max. / Ix, min.): 40,00 Z2.73

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 |x, 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 9,15 W
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %

Unifarrmidad en plano (1x mdx. /£ 1 min.): 40.00 6.60 2143

Liarmenes # m2: --- 6.23 6.23 W
Superficie: 621.0 m= Iluminacion media:  3.26 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00
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Superficie C: Nave Almacenaje Materia Prima

]
———————————————mm —-=
=
. a |
AE
Resultados:
g OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO DOBIETIYO EN PLAND YOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00rm.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 3.19
Unifarrmidad en recorridos (lx max, / [x. min.): 40.00 Z.66
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 |x, 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 6.08 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0,50 |x, 100.0 % 99,9 %
Uniformidad en plano {Ix max. / lx min: 40.00 1z.08 39,77 W
Ldrnenes / mz: --- 4,51 4,81 W'
Superficie: 670.0 m= Iluminacion media:  2.78 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00
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Superficie D: Nave Almacenaj e Stock

—

L
Iy
Resultados:
o OBTENIDOD OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETIYO EN PLAND YOLUMEN CUMPLIDD
h=000rm. h=0.00-1.00m
Luxes minimos en recorridos: 1.00 143
Unifarmidad en recarridos (lx mdx. / lx. min.): 40.00 5.82
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix, 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 5.65 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 95.9 % 93.3 %
Uniformidad en plano {lx max. 7 lx min.: 40.00 16.64 38.97 W
Lamenes / m2: --- 9.60 3.60 o
Superficie: 627.0 m2 Iuminacidn media; 258 |x
Factor de mantenimiento: 1.00
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SuperficieF: Oficinas

o .

L]

Resultados:

o OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIYO EN PLAND YOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m, h=000-1.00m.

Luxes rninimos en recorridos: 1.00 Z46

Unifarmidad en recarridas {lx mdx. A lx. min: 40.00 347

Langitud de recarridas de evacuacian cubierta: == 1.00 lx. 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad 5.00 6.73 W
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0,50 lx, 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (lx max. £ 1z minu)e 40.00 T7.56 33,92

Lamenes / mz: --- 33.95 33.95 '
Superficie: 228.0 m2 Ilurninacion media; 3.55 Ix

Factar de mantenimiento: 1.00
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Superficie G: Vestuarios

!

Resultados:
o OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETI¥O  Ey pLaND LT TR CUMPLIDO
h=0.00m., h=0.00-1.00m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 z.00
Uniformidad en recorridos {lx max. / lx. min.): 40.00 3.29
Longitud de recorridos de evacuacian cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 9.45 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.80 |x, 100.0 % 100.0 <%
Unifarridad en plano (Ix max. / lx min.): 40,00 z.68 7.23
Ldmenes / mz: --- 645,00 645,00 o
Superficie: 12.0 m= Iluminacion media:  3.76 lx
Factor de rmantenimiento: 1.00
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SuperficieH: Camara de calderas

lul— |
|

=

Resultados:
. OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETI¥O gy pLAND VOLUMEN CUMPLIDO

h=000rm. h=0.00-1.00m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 Z.85

Uniformidad en recornidos {lx max. / lx. min.): 40.00 z.51

Longitud de recorridos de evacuacian cubierta: == 1.00 |x, 100.0 % v
Luxes minirmos en puntos de sequridad « 5.00 13,16 "
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0,80 |x, 100.0 % 100.0 %

dniformidad en plano {Ix méx. /1= min.): 40.00 4.1z 13.21

Lirmenes / mz: --- 255.31 255.31 '
Superficie; 32.0 m= Iluminacion media:  4.01 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00
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Superficiel: Taller

Resultados:
. OBTENIDOD OBTENIDOD EN
PARAMETROD OBJETI¥O £y pLaND VOLUMEN CUMPLIDO

h=000m. h=0.00-1.00m

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.67

Uniformidad en recorridos {lx max. / lx. min.): 40,00 4,29 s
Longitud de recarridos de evacuacian cubierta: == 1.00 lx, 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 6.29 W
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0,50 lx. 100.0 % 95,8 %

Unifarmidad en plano {Ix max. / lx min.): 40.00 9.38 39.16 W
Lamenes / mz: --- 11347 113.47 o
Superficie; 72.0 m= Iluminacion media;  2.59 |x

Factor de mantenimiento: 1.00
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Superficie J: Cuarto de Compresores

]

L]

Resultados:
. OBTENIDO OBTENIDO EM
PARAMETRO OBJETIYO EN PLAND YOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00rm. h=0.00-1.00m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.1z

Unifarmidad en recorridas (lx mdx, A 2. min, e 40,00 6.04

Longitud de recarridos de evacuacian cubierta: == 1.00 |x. 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 10,23 W
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0,50 |x, 100.0 % 100.0 %

Unifarridad en plano (lx mdx. £ lx min: 40,00 8.74 31.94

Ldmenes # m=: --- 645,00 £45.00 o
Superficie: 12.0 m= Ilurninacidn media: 3.05 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00
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SuperficieK: Trastero

| | |
1
T T
AE
Resultados:
q OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETIY¥OD EN PLAND YOLUMEN CUMPLIDD
h=000m., h=20.00-1.00m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 2.93
Unifarmidad en recorridos (Ix max. / lx. min.): 40.00 2.40
Langitud de recarridos de evacuacidn cubierta: == 1.00 |x. 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 £.59 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0,50 [x. 100.0 % 100.0 <%
Uniformidad en plano {lx max. & 1= min.: 40.00 217 5.97
Ldrmenes £ mz: --- 1z290.00 1290.00 v

Superficie: 6.0 m2

Hurminacian media: 448 |x

Factor de mantenimiento:

1.00
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26-ENALIZACION

Se procedera a la sefidizacion de las sdlidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los
medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean facilmente localizables
desde algun punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en & Reglamento de
Sefializacion de los Centros de Trabajo, aprobado por € Red

Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefidizacion de
seguridad y salud en € trabajo.

No es necesario cuando €l riesgo esbgjo 1.

2.7-CONS DERACIONESGENERALESA TENER EN CUENTA
1 Cuando més del 50 por 100 del volumen de los combustibles liquidos, V, esté contenido en
recipientes metdlicos perfectamente cerrados, la eficacia minima del extintor puede reducirse a la
inmediatamente anterior de laclase B, segiin laNorma UNE-EN 3-7.
2 Cuando e volumen de combustibles liquidos en d sector de incendio, V, supere los 200 I, se
incrementara la dotacion de extintores portétiles con extintores méviles sobre ruedas, de 50 kg de
polvo BC, 0 ABC, arazon de:

e Unextintor, Si: 2001 <V £7501.

e Dosextintores, Si: 7501 <V £2.0001.

Si e volumen de combustibles de clase B superalos 2.000 |, se determinard la proteccion del sector de
incendio de acuerdo con la reglamentacion sectoria especifica que lo afecte.

*Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45 mm, y se considerard, a los efectos de cdlculo
hidréulico, como BIE de 45 mm.

28 AMPLIACIONDE LA INSTALACION ELECTRICA
281 CALCULOSDE SECCION DE CABLESY TUBOSDE PROTECCION
28119 STEMASDE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION

Como los sistemas de deteccion, extincion y alarma que utilizaremos, funcionan con
corriente continua C/C, debemos regirnos por lanorméativade R.B.E.T .

Estaobligaausar lasiguiente formulaparae célculo de secciones de los cables:

2-L-1
o-e

5=

Donde:

S= seccion del cable en mm2.
L= longitud del cableen m.
I=intensidad en A.

—55_M o
T=30—""7 (Conductividad Cu.
£2-mm 94
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e= 3% (V)

Sirenas de alarma. Funcionan a 24V y consumen 6 mA, por lo tanto:
V=24

I= 0,006

e=0,72

Pulsadores de dlarma. Funcionan a 24V y consumen 4,5 mA, por lo tanto:
V=24

I=0,0045

e 0,72

Detectores autométicos de alarma. Funcionan a48V y consumen 9mA, por lo tanto:
V=48

I= 0,009

e 1,44

Procedemos a cé culo de secciones de cable paralas diferentes zonas de incendio:

A: Navedelalinea deimpresion. Superficie 995 m2.

e Sirenasdarma _ 21100,006 _ 0,033mm?
560,72

e Pulsadores darma _2590,0045 _ 0,013mm?
560,72

e Detectores: S= 2900,009 _ 0,02mm?
561,44

B: Nave Baridecor. Superficie 665 m2.

e Sirenasdama _ 21350,006 _ 0, 04mm?
560,72

e Pulsadores darma: _ 2750,0045 0,017mm?
560,72

e Detectores: _ 21450,009 _ 0,032mm?
561,44

C: Nave de almacenaje de materia prima. Superficie 683 m2.

_ 2-200:0,006

e Sirenasdama = 0,06mm?
560,72

e Pulsadores darma: _ 2900,0045 0,02mm?
560,72

e Detectores: S= 22250,009 _ 0, 05mm?
561,44
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D: Nave de almacenamiento de stocks (producto acabado). Superficie 641,3 m2.

e Sirenasdarma S= 2750,006 _ 0,022mm’
560,72
e Pulsadores dlarma: _ 21500,0045 0,033mm’
560,72
e Detectores: = M = O, 033rn’n2
561,44
E: Sala de ensayos. Superficie 42 m2.
e Sirenasaarma S= 2500,006 _ 0,015mm?
560,72
e Pulsadores alarma: _ 2800,0045 0,018mm?
560,72
e Detectores: S= 21000,009 _ 0,022mm’
561,44
F: Oficinas. Superficie de 233,5 m2.
e Sirenasdarma _ 2500006 0,015mm?
560,72
o Pulsadoresaarma: = M = O’ O:|_3mm2
560,72
e Detectores: _ 2750009 _ 0,017mm?
561,44
G: vestuarios. Superficie 13 m2.
e Sirenasadarma = M =0, ()O?mm2
560,72
e Pulsadores darma: _ 2600,0045 0,013mn?
560,72
e Detectores: S= 2450,009 0,01mm?
561,44
H: Camara de calderas. Superficie 33,4 m2.
e Sirenasdarma _ 2650,006 0,019mm?
560,72
e Pulsadores alarma: _ 2850,0045 0,019mm?
560,72
o Detectores: = M =0, O:l_rnm2
561, 44
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| : Taller. Superficie 72 m2.

e Sirenasdarma S=M= 0,028mm?
560,72
e Pulsadores alarma: _ 2950,0045 0,021mm?
560,72
e Detectores: = M =0, O:|_9rn’n2
561,44
J. Cuarto de compresores. Superficie 13 m2.
e Sirenasadarma = M =0, OO]_ran
560,72
e Pulsadores darma: _ 2400,0045 0,009mm?
560,72
e Detectores: S= 2450,009 _ 0,001mm?
561, 44
K: Trastero. Superficie 6,5 m2.
e Sirenasdarma S= 2250,006 _ 0,0074mm?
560,72
e Pulsadores aarma: _ 2300,0045 _ 0,0067mm?
560,72
e Detectores:
L: Cubierta de pinturas. Superficie 78,01 m2
e Sirenas alarma: = M =0,022mm?
560,72
e Pulsadores alarma: = M =0,016mm’
560,72
e Detectores: S= M =0,018mm’
561,44

Teniendo en cuenta la tabla inferior, que muestra las secciones de cables comerciales, y los célculos
realizados anteriormente que muestran nuestras necesidades minimas, se decide utilizar cables de la
seccién de 0,30mm2, yaque es suficiente.

$=0,30mm2
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28.12ILUMINACION DE EMERGENCIA

Las luminarias de emergencia funcionan con corriente alterna de 230V y 50Hz, por lo
tanto segin € REBT ( Reglamento Electrotécnico de baja tension ), deberemos aplicar la siguiente
formula

_2.L.P
5= e oV
Donde:
"
S= Seccién (mm?). L=Longitud (m). o= 56m Conductividad Cu.
P= Potencia (W). e=3% (V) V= Tension (V).

Dado que la iluminacion de emergencia escogida para nuestra instalacion es la 2N7 de la serie Hydra
de la casa Daisalux, y que esta consume 8W, los célculos de la seccion de cable a utilizar son los
siguientes:

A: Navedelalinea deimpresiéon. Superficie 995 m2.

_ 2.130-(21-8)
0.03-230-56- 230

=0,49mm2
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B: Nave Baridecor. Superficie 665 m2.

_ 2.120.(18-8)
0.03-230-56- 230

=0,39mMm?2

C: Nave de almacenaje de materia prima. Superficie 683 m2.

2.95.(15-8)

= =0,26mm2
0.03-230-56- 230

D: Nave de almacenamiento de stocks (producto acabado). Superficie 641,3 m2.

. 2:75.(13-8)
0.03-230-56- 230

=0,18mm?2

E: Sala de ensayos. Superficie 42 m2.

2.4.(1.8)

= =0,00072mm2
0.03-230-56-230

F: Oficinas. Superficie de 233,5 m2.

_ 2.40-(7-8)
0.03-230-56- 230

=0,05mm?2

G: vestuarios. Superficie 13 m2.

2.1-(1-8)

= =0,00018mm2
0.03-230-56-230

H: Camara de calderas. Superficie 33,4 m2.

2.7-(2-9)

= =0,0025mm?2
0.03-230-56-230

| : Taller. Superficie 72 m2.

2729
0.03-230-56- 230

= 0,0025mm?2

J. Cuarto de compresores. Superficie 13 m2.

2.8-(1-8)

= =0,0014mm?2
0.03-230-56-230

K: Trastero. Superficie 6,5 m2.

. 2:2.(18)
0.03-230-56- 230

= 0,00036mm2
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Segun los célculos, en € peor de los casos, necesitaremos una seccion de cable de 0,49 mm2. Ta
consultar la tabla de secciones comercides, alin que se comercializa una seccion de 50mm?2, cogemos
lainmediatamente superior, de 80mm2 por precaucion.

S=80mm2

282CALCULOSPARA PIAY DIFERENCIALES

La tabla 1 mostrada a continuacion que aparece en la ITC-BT 24, establece € tiempo de
interrupcion en segundos dependiendo de latension:

Tiempo de interrupcion

Tension nominal
X - (s)

de la instalacion

(u,/u) Neutro no Neutro
distribuido distribuido

230/400 0,4 0,8
400/690 0,2 0,4
S80/1000 0,1 0,2

Podemos observar que para 230V, que es la tension que utilizaremos, € tiempo de interrupcion
maximo permitido es de 400ms.

Para estimar |a sensibilidad, nos hemos valido de latabla siguiente:

ms
10000 |
la ib el lczl" c3 !
B0 | S I S N N N i i
I - ) !
I ‘1 ' ’
2000 ] ' v U
% 1000 | \ﬂ_ LW\ '
o l b \l\
k] _ \ s~
§ Sl } » —
= Zana 1l Zona 2 Y‘ gnnaa\_\,‘
T e . ~
-8 | I X |
e 100 N 3 L .
& . ¥ \ !
5 - LI DR R S N LI - N J
a ' | 1X Ideal "«\ ?
:zl————l——l—-l-———-l-—-l—'
I |
10 | | i {
01 02 05 1 2 5 10 20 30 50 100 200 SO0 1000 2000 S000 10000

Carriente a través del cuerpo [ —— mA

Comprobamos que con un diferencial de 40A, con un a sensibilidad de 40mA tenemos mas que
suficiente parala ampliacion del cuadro que vamos aredlizar.
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Proyecto de Instalacion de Proteccion
Contra Incendios para una Fabrica del
Sector del Mueble.

3.PLANOS
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Segun figuraen el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Rea Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, € proyecto definira las obras proyectadas con e detalle adecuado a sus caracteristicas,
de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE
y demés normativa aplicable. Esta definicion incluird, a menos, la siguiente informacion contenida en
el Pliego de Condiciones:

- Las caracterigticas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente a edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y € control de recepcidn que deba redizarse. Esta informacién se encuentraen €
apartado correspondiente alas Prescripciones sobre los materiaes, del presente Pliego de Condiciones.

- Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su
gecucion y las verificacionesy controles arealizar para comprobar su conformidad con lo indicado en
el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la gecucion de las obras y en € uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementosy
sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra en e apartado correspondiente a las
Prescripciones en cuanto ala gjecucién por unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las

prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.

4.1-.PLIEGO DE CLAUSULASADMINISTRATIVAS
411 DISPOS CIONESGENERALES
4.1.1.1 DISPOS CIONESDE CARACTER GENERAL

Objeto del Pliego de Condiciones

Lafinalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes
gue intervienen en las obras definidas en € presente proyecto y servir de base para la realizacién del
contrato de obra entre el Promotor y e Contratista.

Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la gecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A ta fin, e Director de Obra ofrece la documentacion
necesaria paralarealizacion del contrato de obra.

Documentacion del contrato de obra

Integran € contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo d valor de sus especificaciones, en € caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:

- Las condiciones fijadas en € contrato de obra

- El presente Pliego de Condiciones

- La documentacion gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,
anegos, medicionesy presupuestos.

En e caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las gréficas y las cotas
sobre |as medidas a escala tomadas de | os planos.
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Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectonico es € conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en € articulo 2 de la Ley de Ordenacion de
la Edificacion. En é se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando e proyecto se desarrolle 0 complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos €ellos la
necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacién ni en los honorarios a
percibir por los autores de | os distintos trabaj os indicados.

Los documentos complementarios a Proyecto serén:

- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la
Direccidn de Obra como interpretacion, complemento o precision.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Programade Control de Caidad de Edificacion y su Libro de Control.

- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico de Seguridad y Salud en las obras.

- El Plan de Seguridad y Salud en el Trabgjo, elaborado por cada Contratista.

- Licenciasy otras autorizaciones administrativas.
Reglamentacion urbanistica
La obra a construir se gustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especiamente las que se refieren a volumen, aturas, emplazamiento y ocupacion del
solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion
para gustarlo alas Ordenanzas, alasNormasy a Planeamiento Vigente.

Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizarédn, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticidn de cual quierade las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:
- La comunicacién de la adjudicacion.
- Lacopiade recibo de deposito de lafianza (en caso de que se haya exigido).
- La cldusula en la que se exprese, de forma categodrica, que € Contratista se obliga a
cumplimiento edtricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Angjos, e Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en € presente Proyecto.
El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su conformidad

con la firma a pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto
General.
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Seran a cuentadel adjudicatario todos |os gastos que ocasione la extension del documentoen que se
consigne e Contratista.

Jurisdiccion competente

En e caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y
Tribunales Administrativos con arreglo a la legidacion vigente, renunciando a derecho comin y a
fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién donde estuviese ubicadala obra.

Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la g ecucion de | as obras en las condiciones establecidas en el contrato
y en los documentos que componen € Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado ala demolicién y reconstruccion de todas | as unidades de obra con
deficiencias 0 mal gecutadas, sin que pueda servir de excusa €l hecho de que la Direccién Facultativa
haya examinado y reconocido la construccién durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas
en liquidaciones parciales.

Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por € que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demés legislacion
vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud
en el trabajo de la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Sdud, en virtud del Real Decreto 1627/97, €
control y el seguimiento, durante toda la g ecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado
por el Contratista.

Dafosy perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectlen las obras como en | as colindantes o contiguas.

Serd por tanto de su cuenta € abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a €llo
hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse 0 causarse en las operaciones
de agecucion delas obras.

Asimismo, serd responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar
frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus arededores, incluso los que
se produzcan por omisién o negligencia del persona a su cargo, asi como los que se deriven de los
subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la gjecucion de los trabajos una pdliza de seguros
frente a terceros, en la modaidad de "Todo riesgo d derribo y la construccién”, suscrita por una
compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabgjos contratados. Dicha
poliza serd aportada y ratificada por € Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no
sefirme el Actade Recepcidn Provisiona de la obra
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Anunciosy carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones 0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia
locdl.

Copia de documentos

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de |os documentos i ntegrantes del Proyecto.

Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber a Contratista por retraso en e plazo
de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

Hallazgos

El Promotor se reserva la posesién de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El Contratista deberd emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen
por parte del Director de Obra.

El Promotor abonard al Contratista el exceso de obras 0 gastos especia es que estos trabaj os ocasionen,
siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccién Facultativa.

Causas derescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

- Lamuerte o incapacitacion del Contratista
- Laquiebradel Contratista.

Las dteraciones del contrato por las causas siguientes:

- La modificacidén del proyecto en forma ta que represente ateraciones fundamentales del
mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso, sempre que la variacion del
Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente
una desviacion mayor del 20%.

- Las modificaciones de unidades de obra, sempre que representen variaciones en mas o en
menos del 40% del proyecto original, 0 més de un 50% de unidades de obra del proyecto
reformado.

- La suspension de obra comenzada, siempre que € plazo de suspension haya excedido de un
ano y, en todo caso, Ssempre que por causas genas a Contratista no se dé comienzo ala obra
adjudicada dentro ddl plazo de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la
devolucién de lafianza serd automética.

- Que el Contratista no comience los trabgjos dentro del plazo sefidlado en e contrato.

- El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o malafe, con
perjuicio delosintereses de las obras.

- El vencimiento del plazo de gecucién de la obra.
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- El abandono de la obra sin causas justificadas.
- Lamalafe en lagecucion delaobra.
Omisiones. Buenafe

Lasrelaciones entre e Promotor y € Contratista, reguladas por € presente Pliego de Condicionesy la
documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio a Promotor por parte del
Contratista mediante la gecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes,
gue pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningln tipo de perjuicio. Por este motivo, las
relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las
partes, que las subsanaran debidamente con € fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL dela
obra.

4112DISPOS CIONESRELATIVASA TRABAJOS MATERIALESY
MEDIOSAUXILIARES

Se describen las disposiciones bésicas a considerar en la gjecucion de las obras, relativas alos
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como alas recepciones de |los edificios objeto del presente
proyecto y sus obras angjas.

Accesos y vallados

El Contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, € cerramiento o € vallado de éstay su
mantenimiento durante la gjecucion de la obra, pudiendo exigir € Director de Ejecucion de la Obra su
modificacion o mejora.

Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" € replanteo de las obras, sefidando las referencias principales que
mantendrd como base de posteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluidos en su of erta econémica.

Asimismo, sometera e replanteo ala aprobacion del Director de Ejecucion de la Obray, unavez éste
haya dado su conformidad, preparara € Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un
plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por € Director de Obra. Sera responsabilidad
del Contratistala deficiencia o laomision de este tramite.

Inicio dela obray ritmo de g ecucidn delostrabajos
El Contratista dard comienzo a las obras en e plazo especificado en e respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefidados se realicen

los trabajos, de modo que la g ecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en € contrato.

Serd obligacion del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa e inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

Orden delostrabajos
La determinacion del orden de los trabgos es, generamente, facultad de Contratista, salvo en

aquellos casos en que, por circunstancias de natural eza técnica, se estime conveniente su variacion por
parte de la Direccion Facultativa.
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Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, € Contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros
Contratistas que intervengan en la gjecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econOmicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de energiau
otros conceptos.

En caso delitigio, todos ellos se gjustaran alo que resuelvala Direccién Facultativa.
Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar € Proyecto, por motivo imprevisto o por cuaquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccidn Facultativa en tanto
seformulao se tramitael Proyecto Reformado.

El Contratista esté obligado arealizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccion de
Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de
carécter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le ser4 consignado en un
presupuesto adiciona o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga

I nterpretaciones, aclaracionesy modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, seglin sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y g ecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado adevolver o originadleso las
copias, suscribiendo con su firma € enterado, que figurara a pie de todas las érdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cuaquier reclamacion que crea oportuno hacer € Contratista en contra de las disposiciones tomadas
por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera
dictado, @ cual ledard e correspondiente recibo, s éstelo solicitase.

Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas 0 no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgard una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del
Director de Obra. Para ello, € Contratista expondrg, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa
gue impide la g ecucién o lamarcha de lostrabgjosy € retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita

Responsabilidad de la direccién facultativa en € retraso dela obra
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras egtipulados, degando

como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndol o solicitado por escrito, no sele hubiese proporcionado.
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Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en e proyecto, y
redlizaratodos y cadauno de |os trabgjos contratados de acuerdo con lo estipul ado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, €l Contratista es responsable de la
gecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
g ecucion, no siendo un eximente el que la Direccion Facultativalo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco € hecho de que estos trabgjos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando € Director de Ejecucidon de la Obra
advierta vicios o defectos en |os trabgjos gecutados, o que los materiaes empleados o |os aparatos y
equipos colocados no redinen las condiciones preceptuadas, ya sea en € curso de la gjecucion de los
trabgjos 0 una vez finalizados con anterioridad alarecepcion definitiva de la obra, podré disponer que
las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a
expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucién, demolicién
y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante € Director de Obra, quien mediara para
resolverla.

Vicios ocultos

El Contratista es € Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la gjecucion de las obras y € periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la
terminacion de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades |egales o de cualquier
indole que puedan derivarse.

S d Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras g ecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes de la
recepcion definitiva los ensayos, destructivos 0 no, que considere necesarios para reconocer 0
diagnogticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia a Director de
Obra.

El Contratista demolerd, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra ma
g ecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por € hecho
de que € Director de Obra y/o € Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido
con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras ma
g ecutadas.

Procedencia de material es, aparatosy equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus i ntereses, excepto en aquell os casos en 10s se preceptle una
procedenciay caracteristicas especificas en € proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, €l Contratista debera
presentar a Director de Ejecucion de la Obra una lista completa de los materiaes, aparatos y equipos
gue vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas,
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de €l os.

Presentacion de muestras

A peticién del Director de Obra, e Contratista presentard las muestras de los materiales, aparatos y

equipos, siempre con la antelacion previstaen el calendario de obra.
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Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materides, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la caidad y
caracteristicas técnicas prescritas en @ proyecto, no tuvieran la preparacion en é exigida o cuando, a
falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, e

Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra, daré la orden a Contratista de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados a fin a que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir € Contratista orden de que retire los materiadles que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista

En € caso de que los materiaes, aparatos, equipos 0 elementos de instalaciones fueran defectuosos,
pero aceptablesajuicio del Director de Obra, se recibiran con larebajade precio que aquél determine,
ano ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Gastos ocasionados por pruebasy ensayos

Todos | os gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o e ementos que intervengan en la
giecucion de las obras correrén acargo y cuentadel Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no ofrezca
las suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos 0 pruebas
especificadas en € proyecto, a cargo y cuenta del Contratista'y con la penalizacion correspondiente,
asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cuaquiera de los supuestos
anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.

Limpieza delas obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materides sobrantes, retirar las instalaciones provisiondes que no sean necesarias, asi como
gecutar todos los trabagjos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.
Obras sin prescripciones explicitas

En la gjecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
proyecto, €l Contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativade las obrasy, en segundo lugar, alas normasy précticas de la buena construccion.

4.1.1.3 DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS
Y OBRAS ANEXAS. CONSIDERACIONES DE CARACTER
GENERAL

La recepcion de la obra es € acto por € cual e Contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma a Promotor y es aceptada por éste. Podra redizarse con o sin reservas y debera
abarcar latotalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por
las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por € Promotor y e Contratista,
haciendo constar:
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- Las partes que intervienen.

- Lafechade certificado fina de latotalidad de la obra o de la fase completay terminada de
lamisma

- El costefind dela gjecucion materid de la obra.

- Ladeclaracion de larecepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y € plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una
vez subsanados |os mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por |os firmantes de la
recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por € Director de Obray € Director de la
Ejecucion de laObra

El Promotor podra rechazar 1a recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o
gue no se adeclla alas condiciones contractuales.

En todo caso, € rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard €l nuevo plazo
para efectuar la recepcion. Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar
dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacidn, acreditada en € certificado final de
obra, plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito a promotor. La recepcion se
entendera tacitamente producida s transcurridos treinta dias desde la fecha indicada € promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidosenlaL.O.E., y seiniciaraa
partir de la fecha en que se suscriba €l acta de recepcion, o cuando se entienda ésta técitamente
producida segun lo previsto en € apartado anterior.

Recepcién provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicard el Director de Ejecucién de la Obra d
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir e acto de la Recepcion
Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del
Director de Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccién con funcidon propia en aspectos parciales o unidades
especidizadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos €ellos. Desde esta fecha empezara a correr € plazo de garantia, S
las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion
extenderan € correspondiente Certificado de Final de Obra. Cuando las obras no se hallen en estado
de ser recibidas, se hard constar expresamente en el Acta y se daran a Contratista las oportunas
instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado €
cua se efectuard un nuevo reconocimiento afin de proceder alarecepcion provisional delaobra.

Si e Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto e contrato con la pérdida de la fianza
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Documentacion final dela obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por € Contratistay |0s técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactard la documentacion fina de las obras, que se facilitara a Promotor, con las
especificaciones y contenidos dispuestos por lalegislacion vigente, en € caso de viviendas, con lo que
se establece en los parrafos 2, 3, 4y 5, del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21
de Abril. Estadocumentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

Medicién definitivay liquidacién provisonal dela obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por €l Director de Ejecucion de la
Obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista 0 de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por € Director de Obra con su firma,
servira para € abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de
fianza

Plazo de garantia

El plazo de garantia deberéa estipularse en € contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser
inferior a seis meses.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante € plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisiona
y definitiva, correran acargo y cuentadel Contratista.

S d edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por € uso correrén a cargo de la Propiedad y |as reparaciones por vicios de
obra o por defectos en lasinstalaciones, serén acargo del Contratista.

Recepcién definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido €l plazo de garantia, en igual modo y con
las mismas formalidades que la provisiona. A partir de esa fecha cesara la obligacion del Contratista
de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y
quedaran

s0lo subsistentes todas | as responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

Prorroga dd plazo de garantia

Si, a proceder a reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y e Director de Obra indicara a
Contratista los plazos y formas en que deberén redlizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro
de aguellos, podraresolverse e contrato con la pérdidade lafianza.

Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, € Contratista vendra obligado a retirar, en e plazo fijado, la
maquinaria, instaaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar laobra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema a guno.

Las obras y trabgos terminados por completo se recibirdan provisionamente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido € plazo de garantia, se recibiran definitivamente segin lo
dispuesto anteriormente. Para las obras y trabgjos no determinados, pero aceptables a juicio de
Director de Obra, se efectuard una solay definitiva recepcion.
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4.12DISPOS CIONESFACULTATIVAS

4121 DEFINICI ON Y ATRIBUCIONESDE LOSAGENTESDE LA
EDIF CACION

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacidn son las reguladas por
laLey 38/99 de Ordenacion dela Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en €
proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y
demas disposi ciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en €
capitulo 11 "Agentes de la edificacion”, considerandose:

El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individuad o colectivamente decide, impulsa,
programay financia, con recursos propios o g enos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior
engjenacion, entrega o cesion aterceros bajo cuaquier titulo.

Asume lainiciativa de todo € proceso de la edificacidn, impulsando la gestion necesaria parallevar a
cabo la obrainiciamente proyectada, y se hace cargo de todos |os costes necesarios.

Segun lalegidacion vigente, alafiguradel promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion econémica de la
edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legidacion de contratos de las

Administraciones publicas acten como promotores, se regiran por la legidacion de contratos de las
Administraciones publicas y, en lo no contemplado en lamisma, por las disposicionesdelaL.O.E.

El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidon a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podrén redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando e proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en e apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la
titularidad de su proyecto.

El Constructor o Contratista
Es € agente que asume, contractualmente ante el Promotor, € compromiso de gecutar con medios
humanos y materiaes, propios o genos, las obras o parte de las mismas con sujecion a Proyecto y

Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL
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DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

El Director de Obra

Es € agente que, formando parte de la direccidn facultativa, dirige € desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacion y demés autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato,
con €l objeto de asegurar su adecuacion d fin propuesto.

Podréan dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de
Obra.

El Director dela Ejecucion dela Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la
Ejecucion Materia de la Obray de controlar cuditativay cuantitativamente la construccion y calidad
de lo edificado. Para €ello es requisito indispensable € estudio y andlisis previo del proyecto de
g ecucion unavez redactado por € Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacion d inicio delas
obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legaes, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la
g ecucion de las mismas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aguéllas capacitadas para prestar asistencia
técnicaen laverificacion de lacalidad del proyecto, de los materiadesy de la gjecucién delaobray sus
instal aciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para € control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar
asistenciatécnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materides, sistemas
0 instalaciones de una obra de edificacion.

Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores
de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en

una obra, incluyendo materiales, dementos semi  elaborados, componentes y obras o parte de las
mismas, tanto terminadas como en proceso de g ecucion.

4122 AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA OBRA SEGUN LEY 3899
(L.OE)

Larelacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptivadel proyecto.

4123 AGENTES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD SEGUN RD.
1627/97

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la
memoria descriptivadel proyecto.
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41241 A DIRECCION FACULTATIVA

En correspondencia con laL.O.E., la Direccién Facultativa esta compuesta por la Direccién de
Obray la Direccion de Ejecucién dela Obra. A laDireccién Facultativa seintegrara el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud en fase de gjecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado
dichamision afacultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la gjecucion de la obra, dirigiendo €
proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesional es de cada técnico participante.

4125VISTASFACULTATIVAS

Son las redlizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros
gue componen la Direccidn Facultativa. Laintensidad y nimero de visitas dependera de |os cometidos
gue a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos especificos y de la
mayor 0 menor exigencia presencia requerible a técnico a efecto en cada caso y segin cada una de
las fases de la obra. Deberan adaptarse a proceso 16gico de construccion, pudiendo los agentes ser o
no coincidentes en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y
del cometido exigible a cada cual.

4126 OBLIGACIONESDE LOSAGENTESINTERVINIENTES

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los
articulos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15y 16, del capitulo 111 delaL.O.E. y demés legidacion aplicable.

El Promotor

Ostentar sobre el solar latitularidad de un derecho que le faculte para construir en €.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar a Director de Obra, a Director de la Ejecucion de la Obra y a Contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles parallevar abuen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los digtintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen e cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y
[levar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad
exigibles mediante e cumplimiento de |os requisitos basi cos estipulados paralos edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la
urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se gjecuten 'y
Su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que €l edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legamente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de
otros agentes por los que, con arreglo alalegidacion vigente, se debaresponder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo alas normas concretas fijadas a efecto, que cubra
los dafios materidles que ocasonen en d edificio & incumplimiento de las condiciones de
habitabilidad en tres afios 0 que afecten a la seguridad estructural en e plazo de diez afios, con
especid mencion a las viviendas individuales en régimen de autopromocién, que se regiran por lo
especialmente legislado a efecto.
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Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico, en
su caso, a igua que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo €ello
seglin 1o establecido en e R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por € que se establecen las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

El Promotor no podra dar orden de inicio de las obras hasta que €l Contratista haya redactado su Plan
de Seguridad y, ademas, éste haya sido aprobado por € Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
en fase de Ejecucidn de la obra, degjando constancia expresa en €l Acta de Aprobacion realizada a
efecto.

Efectuar el denominado Aviso Previo ala autoridad labora competente, haciendo constar los datos de
la obra, redactandolo de acuerdo alo especificado en €l Anexo |11 del RD 1627/97. Copia del mismo
deberé exponerse en laobra de formavisible, actualizandolo s fuese necesario.

Suscribir e acta de recepcion fina de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con 0 sin reservas y que debera abarcar latotalidad de las
obras o fases completas. En € caso de hacer mencién expresa a reservas para la recepcion, deberan
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar € plazo en que deberan
quedar subsanados | os defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicia, en su caso, € denominado Libro del Edificio que contiene €
manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentaci én de obra g ecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en
vigor y conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demés
permisos administrativos —proyecto basico- como para ser interpretada y poder gjecutar totalmente la
obra, entregando a Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su
colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de g ecucion con el nivel de detalle gréfico y escrito suficiente
y cdcular los elementos fundamentaes del edificio, en especiad la cimentacion y la estructura
Concretar en el Proyecto € emplazamiento de cuartos de méquinas, de contadores, hornacinas,
espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacidn, alojamiento de
sstemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en e edificio para
facilitar las determinaciones concretas y especificaciones deta ladas que son cometido de los proyectos
parcides, debiendo éstos adaptarse a Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo
alguno. Deberd entregarse necesariamente un g emplar del proyecto complementario a Arquitecto
antes del inicio de las obras o instal aciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parcia es de otros técnicos profesional es.

Facilitar la colaboracidn necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos
parciades exigibles por la legidacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para €
desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes,
bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parcides seran aquellos
redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las
competencias del Arquitectoy, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciaes o estudios complementarios exigidos por la legidacion vigente
en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa del Arquitecto y
previo acuerdo con € Promotor, pudiendo exigir la compensacion econdémica en concepto de cesion
de derechos de autor y de la propiedad intelectual s se tuviera que entregar a otros técnicos,
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igual mente competentes pararealizar € trabajo, documentos o planos del proyecto por é redactado, en
soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectua de su trabgjo, tanto de la documentacion escrita como de los calculos
de cuaquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cuaquiera de sus
documentos complementarios.

El Congructor o Contratista

Tener la capacitacion profesiona o titulacion que habilita para € cumplimiento de las condiciones
legamente exigibles para actuar como congtructor. Organizar los trabajos de construccion para
cumplir con los plazos previstos, de acuerdo a correspondiente Plan de Obra, efectuando las
instal aciones provisionales y disponiendo de |os medios auxiliares necesarios.

Comunicar alaautoridad laboral competente la aperturadel centro de trabajo en laque incluirael Plan
de Seguridad y Salud a que serefiere € articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de
Riesgos laboraes y Seguridad y Sdud que establece la legidacion vigente, redactando e
correspondiente Plan de Seguridad y gjustandose a cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en € Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos |os medios necesarios y dotando
a persona del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por €
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en |afase de Ejecucion dela obra

Supervisar de manera continuada & cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aguellos que
pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personaes o generales, por no estar en las
condiciones adecuadas.

Examinar la documentaci dn aportada por 10os técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto
de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud,
verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en
caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes

Fecilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, € ecutando las obras
con sujecion a Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado previamente, a la legidacion
aplicable, alas Instrucciones del Arquitecto Director de Obray del Director de la Ejecucion Materia
delaObra, afin de acanzar lacalidad exigida en € proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios a uso que son propios de la correcta construccion, que tiene
la obligacion de conocer y poner en préctica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex
artis, alln cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la
documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo € personal que intervenga en la
obray coordinalastareas de |os subcontratistas.

Disponer de los medios materides y humanos que la naturadleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo dd nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por persona propio o mediante subcontratistas a efecto, procediendo a solapar
aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a
la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finaizacion de la obra
dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectlie las
actuaciones pertinentes para gecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion,
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programandol as de manera coordinada con € Arquitecto Técnico o Aparegjador, Director de Ejecucion
Material delaObra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan
transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los
trabgjos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los
trabgjos que efectlien, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando |os preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa
del Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con
las garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las hormas
de aplicacion, debiendo recabar de la Direccidn Facultativa la informacion que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillgjes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturdeza de los elementos constructivos que componen € edificio una vez
finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario
para efectuar las pruebas pertinentes para e Control de Calidad, recabando de dicho técnico € plan a
seguir en cuanto alas tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que e personal delaobraguarde € debido respeto ala Direccion Facultativa.

Auxiliar d Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una
vez finalizado éste, € acta correspondiente deinicio de obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la eaboracion de la
documentacion final de obra gjecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefidlan en @ Articulo 19 de la Ley de Ordenacion de la
Edificacidon y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de
terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o
de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacion o estructura que
comprometan directamente laresistenciamecanicay la estabilidad del edificio).

El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con € Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
econOmicay estética alos agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en € Libro
de Ordenesy Asistencias, dando cuentainmediataa Promotor.

Redactar las modificaciones, gjustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para €
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresay Unica la redaccion de aquellas modificaciones
0 aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacidon y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; € cédlculo o recdculo dd dimensionado y
armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de lacimentacion y de la
estructura vertical y horizonta; los que afecten sustancialmente a la distribucién de espacios y las
soluciones de fachada y cubiertay dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacion
de los materiales previstos.
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Asesorar a Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para e correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las
especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y gecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en e Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se
estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar
todas las aclaraciones y 6rdenes verbal es que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obray € Certificado Final de Obra, asi como firmar €
visto bueno de las certificaciones parciaes referidas a porcentgje de obra efectuaday, en sucaso y a
instancias del Promotor, la supervision de la documentacidn que se le presente relativa a las unidades
de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Informar puntualmente a Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas
0 normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto a proyecto bésico y de gecucion
y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las
viviendas.

Redactar la documentacion fina de obra, en lo que respecta a la documentacion gréficay escrita del
proyecto g ecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para €llo, |os técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion fina
en la que se haga constar el estado final de las obras y/o ingtaaciones por elos redactadas,
supervisadas y realmente g ecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud
de los documentos presentados.

Al Proyecto Fina de Obra se anexara €l Acta de Recepcion Find; la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido en & proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios
intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que | e sea de aplicacion.

La documentacion ala que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del
Libro del Edificioy € Promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo
que, en € caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un gjemplar que deberd ser
custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por e Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar a resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en |a citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden a Arquitecto Director de Obra, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo
que a cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo
construido a éste.

Cabe sefidar expresamente que la resistencia d cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de altadireccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, e incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro laobra o las personas gque en ella trabajan,
podrarecusar a Contratista y/o acudir alas autoridades judiciales, siendo responsable el Contratistade
las consecuencias legales y econdmicas.
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El Director dela Ejecucion dela Obra

Corresponde a Arquitecto Técnico o Aparglador, segun se establece en e Articulo 13 de la LOE y
demas legidlacion vigente a efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefidan a
continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Veificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de
todos los productos y materiales suministrados necesarios para la gjecucion de la obra, comprobando
gue se gjustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad,
con la plena potestad de aceptacidn o rechazo de |os mismos en caso de que |o considerase oportuno y
por causajustificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria 'y de los
planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que
recabaradel Director de Obra

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones a Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de
manera anticipada y continuada con e Contratista principal y los subcontratistas los trabgjos a
efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiaes, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la
presentaci én de |os oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta gjecucion y disposicion de los e ementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical,
con comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de el ementos, tipos de viguetas
y adecuacion a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclgje y adecuados
solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefial ados por la
Instruccion del Hormigon vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo
con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados 'y d cumplimiento de todas las normativas que
son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma 'y geometria especifica,
asi como alas distancias que deben guardarse entre €llos, tanto en horizontal como en vertical.

Veificacion de la adecuada puesta en obra de fébricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazon y, en genera, alo que atafie ala g ecucion material de latotaidad de la obray sin excepcion
alguna, de acuerdo alos criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a
las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la
debida supervision de la gjecucion de la misma en todas sus fases, desde €l replanteo inicia hasta la
tota finalizacion del edificio, dando las 6rdenes precisas de gecucion a Contratista y, en su caso, a
los subcontratistas.

Consignar en € Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno
resefiar para la correcta ejecucion materia de las obras.

Supervisar posteriormente e correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente g ecutado alo ordenado previamente.
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Veificar €l adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y gjuste tanto a la especificaciones del proyecto de
g ecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en e Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos
Directores de Obra que deberén necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y a Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para € Control de Caidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por € Contratista, las
tomas de muestras, trasados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructuraes, asi
como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de |as soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismaos, proponiéndole la realizacién de
pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobaci dn, emitir |as certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de
obrarealmente gjecutadas, con |0s visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con |os restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién
entre éstos, el Contratista, 1os Subcontratistasy €l persona de la obra

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién fina de obra relativa a los resultados del
Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de g ecucion de obra realizados
bajo su supervisién relativos a los eementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de
estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las
instalaciones de saneamiento y desagiies de pluviales y demés aspectos sefialados en la normativa de
Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente e Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la
correcta gecucion de las obras y ala comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas
realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las Ordenes efectuadas por €l Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion
de las Obras, se considerara como fata grave y, en caso de que, a su juicio, € incumplimiento de lo
ordenado pusiera en peligro la obra o |as personas que en dlatrabgan, podra acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad a agente autor del encargo y, en
todo caso, a director de la gecucion de las obras. Justificar la capacidad suficiente de medios
materiales y humanos necesarios para redlizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a
través de la correspondiente acreditacion oficia otorgada por las Comunidades Auténomas con
competenciaen lamateria

Los suministradores de productos
Realizar las entregas de |os productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de
su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca

lanormativa técnica aplicable.
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Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados,
asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra
g ecutada.

Los propietariosy los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado |a edificacion mediante un adecuado
uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra gjecutada 'y
los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son abligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de
parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentaci6n de la obra e ecutada.

4.12.7DOCUMENTACION FINAL DE OBRA: LIBRO DEL EDIFICIO

De acuerdo a Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, una vez finalizada la
obra, @ proyecto con laincorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera
facilitado a promotor por € Director de Obra para la formalizacion de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, € acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como lareativa alas ingtrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y susinstalaciones, de conformidad con la normativa que le seade
aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira € Libro del
Edificio, seraentregada alos usuarios finaes del edificio.

Los propietariosy los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado |a edificacion mediante un adecuado
uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra gjecutada 'y
los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son abligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de

parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentaci6n de la obra e ecutada.

4.13DISPOS CIONESECONOMICAS

4131 DEFINICION

Las condiciones econdmicas fijan € marco de relaciones econdmicas para € abono y
recepcion de la obra. Tienen un carécter subsidiario respecto a contrato de obra, establecido entre las
partes que intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitivael quetiene validez.

4132CONTRATO DE OBRA

Se aconsgia que se firme e contrato de obra, entre e Promotor y € Contratista, antes de
iniciarse las obras, evitando en lo posible la readizacion de la obra por administracion. A la Direccion
Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitara una copia del
contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.
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S6lo se aconsga contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir
entre las partes, asi como garantizar que la Direccidn Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR,
DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con
claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por e Contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar einicio delas obras.

- Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legisacion labord.
- Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

- Presupuesto del Contratista.

- Revision de precios (en su caso).

- Formade pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
- Plazos de glecucion: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcion de laobra: Provisional y definitiva.

- Litigio entrelas partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de
gue no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicard ala Direccién Facultativa, que
pondra a disposicién de las partes € presente Pliego de Condiciones Econémicas que podra ser usado
como base paralaredaccion del correspondiente contrato de obra.

4133 CRITERIO GENERAL

Todos los agentes que intervienen en e proceso de la construccion, definidos en la Ley
38/1999 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente
de sus obligaciones de pago.

4134HANZAS

El Contratista presentard una fianza con arreglo a procedimiento que se estipule en e contrato
de obra:

Ejecucion detrabajos con cargo a la fianza

S d contratista se negase a hacer por su cuenta los trabgos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, € Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara
g ecutar a un tercero, o podra redizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho & Promotor, en el caso de que €
importe de la fianza no bastase para cubrir € importe de |os gastos ef ectuados en las unidades de obra
gue no fuesen de recibo.

Devolucion delas fianzas

Lafianzarecibida serd devuelta a Contratista en un plazo establecido en € contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. EI Promotor podra exigir que € Contratista le
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acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la gecucion de la obra, tales como
salarios, suministrosy subcontratos.

Devolucion dela fianza en € caso de efectuarse recepciones parciales

S e Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciaes,
tendra derecho d Contratista a que se le devuelvala parte proporcional de lafianza.

4135DELOSPRECIOS

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar € coste del proceso de
congtruir la obra. Descompondremos & presupuesto en unidades de obra, componente menor que se
contrata y certificapor separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

Precio basico

Es d precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte
aobra, descarga en obra, embalges, etc.) o € precio por hora de lamaguinariay de lamano de obra.

Precio unitario
Es e precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de | os siguientes costes:

- Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bésico x cantidad" de la mano de
obra, maquinariay materiales que intervienen en la g ecucion de la unidad de obra.

- Medios auxiliares. Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentagje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la
gecucion de la unidad de obray que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de
obra.

- Costes indirectos. aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igua para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores
necesarios parala gecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion ala composicion de los precios, d vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la
composicion y e célculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion
de los costes directos e indirectos precisos para su gecucion, sin incorporar, en ningdn caso, €
importe del Impuesto sobre e Vaor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones
de serviciosreadlizados.

Considera costes directos:
- Lamano de obra que interviene directamente en la g/ ecucién de la unidad de obra.

- Los materiales, alos precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su € ecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por € accionamiento o
funcionamiento de lamaquinaria e instal aciones utilizadas en la g ecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instal aciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:
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- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de amacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del persona técnico y administrativo
adscrito exclusivamente ala obray losimprevistos.

Todos estos gastos, excepto aguéllos que se reflejen en € presupuesto valorados en unidades de obra o
en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igua paratodas las unidades de
obra, que adoptard, en cada caso, € autor del proyecto alavista de la naturaleza de la obra proyectada,
de laimportancia de su presupuesto y de su previsible plazo de g ecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta gjecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la
Ejecucion por Unidad de Obra.', junto aladescripcion del proceso de g ecucion de la unidad de obra.
S en la descripcidn del proceso de gecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta e ecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra,
por lo que no supondra cargo adiciona o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabgos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de gecucion de las unidades de obra:

- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiaes en obra, incluso cargay
descarga de los camiones.

- Eliminacién de restos, limpiezafina y retirada de residuos a vertedero de obra.
- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

- Montgje, comprobacion y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

- Maguinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

- Trabgjos que se consideraran siempre incluidosy parano ser reiterativos no se especifican en
cada una de |as unidades de obra.

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es € resultado de la suma de |os precios unitarios de | as diferentes unidades de obra que la componen.
Se denomina Presupuesto de Ejecuciéon Materia al resultado obtenido por la suma de |os productos del
ndmero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas a zadas. Es decir, € coste dela
obrasinincluir los gastos generades, e beneficio industrial y € impuesto sobre € va or afiadido.
Gastos Generales

Porcentgje que mayora € PEM vy sirve para cubrir a la empresa constructora los costes indirectos
generades, es decir, los gastos administrativos, financieros, cargas fiscales (IVA excluido), tasas de la
Administracion legalmente establecidas, no imputables a una obra en concreto sino sobre & conjunto
delaactividad empresaria de laempresa.

Los Gastos Generaes deberdn figurar claramente en € Prepuesto de Ejecucion por Contrata. En €

caso que los Gastos generades NO figurasen en dicho resumen, se entiende que quedan incluidos
dentro de los correspondientes precios unitarios.
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El porcentgje de Gastos General es quedara establecido en el correspondiente contrato de obra.
Beneficio Industrial

Porcentaje que mayora € PEM y constituye € margen de beneficio de la empresa constructora en la
realizacion de laobra

El Beneficio Industrial deberafigurar claramente en € Presupuesto de Ejecucion por Contrata.
Presupuesto de Ejecucion por Contrata

Eslasumade PEM méslos Gastos Generdesy d Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma, pero no integra el precio.

Precios contradictorios

S6lo se produciran precios contradictorios cuando €l Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar
alguna circunstanciaimprevista.

El Contratista siempre estard obligado a efectuar |os cambios indicados.

A faltade acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre € Director de Obray el Contratista
antes de comenzar la gjecucién de los trabajos y en € plazo que determine e contrato de obrao, en su
defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente a Director de Obra.
S subsiste la diferencia, se acudirg, en primer lugar, d concepto mas andogo dentro del cuadro de
precios del proyecto y, en segundo lugar, a banco de precios de uso més frecuente en lalocalidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de
obra. Nunca se tomara para la valoracién de |os correspondientes precios contradictorios lafecha de la
g ecucion de launidad de obraen cuestion.

Reclamacién de aumento de precios

Si d Contratista, antes de lafirmade contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacidn u observacion
oportuna, no podré bajo ningln pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en
el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base parala gecucion de las obras.
Formastradicionales de medir o de aplicar los precios

En ninglin caso podra alegar € Contratista los usos 'y costumbres locales respecto de la aplicacion de
los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en €
Presupuesto y en el criterio de medicion en obrarecogido en el Pliego.

Delarevision delos precios contratados

El presupuesto presentado por € Contratista se entiende que es cerrado, por 1o que no se aplicara
revision de precios.

S0lo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en
el contrato de obra entre e Promotor y e Contratista.
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Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a gecutar |os acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste,
siendo e Contratista responsable de su guarday conservacion.

4136 OBRASPOR ADMINISTRACION

Se denominan "Obras por administracion” aguellas en las que las gestiones que se precisan
para su redizacion las lleva directamente € Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o
por mediacion de un Contratista.
Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracion directa.

- Obras por administracion delegada o indirecta.
Segun lamodalidad de contratacién, en € contrato de obra se regularé&

- Su liquidacion.

- El abono a Contratista de las cuentas de administracion delegada.

- Las normas parala adquisicion de los materiales y aparatos.

- Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en genera y, en
particular, ladebidaa bajo rendimiento de los obreros.

4.13.7VALORACION Y ABONO DE LOSTRABAJOS

Forma y plazos de abono de las obras

Se redizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en € contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es e que tiene
validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en €l contrato de
obra, y su importe corresponderd precisamente d de las certificaciones de la obra conformadas por
Director de Ejecucién de la Obra, en virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucién de la Obraredizard, en laformay condiciones que establezca € criterio de
medicidn en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por unidad de obra, la
medicidén de las unidades de obra gecutadas durante € periodo de tiempo anterior, pudiendo €
Contratista presenciar larealizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista esta obligado aavisar a Director de Ejecucion de la Obracon la
suficiente antelacion, afin de que éste pueda realizar |as correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista. A falta de aviso
anticipado, cuya existencia corresponde probar a Contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones del Promotor sobre e particular.
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Relaciones valoradasy certificaciones

En los plazos fijados en € contrato de obra entre el Promotor y e Contratista, éste Ultimo formulara
una relacion vaorada de las obras gecutadas durante las fechas previstas, segin la medicion
practicada por e Director de Ejecucion dela Obra.

Las certificaciones de obra serén € resultado de aplicar, ala cantidad de obra rea mente g ecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades,
tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables a Contratista, no seran objeto de
certificacion dguna.

Los pagos se efectuaran por e Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera a de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa.

Tendran € carécter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas alas rectificacionesy variaciones
gue se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciaes la
aceptacion, laaprobacion, ni larecepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones vaoradas contendran solamente la obra ejecutada en e plazo a que la valoracion se
refiere. Si la Direccion Facultativalo exigiera, | as certificaciones se extenderan a origen.

Mejora de obras libremente g ecutadas

Cuando d Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefidado en € proyecto o sustituyese una clase de
fébrica por otra que tuviese asignado mayor precio, 0 gecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, o, en general, introdujese en éstay sin solicitéarsela, cualquier otra modificacion que
sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho més que a abono de lo que
pudiera corresponderle en e caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectaday contratada o adjudicada.

4138 ABONO DE TRABAJOSPRESUPUESTADOSCON PARTIDA
ALZADA

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte
dd Contratista. Para dllo, €l Director de Obraindicara a Contratista, con anterioridad a su gjecucion,
el procedimiento que ha de seguirse parallevar dicha cuenta.

Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especia u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Contratista, y S no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacion de redlizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los
cuales le seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en €
contrato de obra

Abono de trabajos g ecutados durante € plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y s durante € plazo de garantia se hubieran gecutado trabajos
cualesguiera, para su abono se procederd asi:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en € Proyecto, y sin causa justificada

no se hubieran realizado por &l Contratista a su debido tiempo, y € Director de obra exigiera
su redizacion durante € plazo de garantia, seran vaorados a los precios gque figuren en e
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Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en € presente Pliego de Condiciones,
sin estar sujetos arevision de precios.

- Si se han gecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por e Promotor, se
valoraran y abonarédn alos precios del dia, previamente acordados.

- Si se han gecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia
de laconstruccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellosa Contratista.

4139INDEMNIZACIONESMUTUAS

Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacion
a plazo de gecucidn previsto, € Promotor podra imponer a Contratista, con cargo a la Ultima
certificacion, las penalizaciones establecidas en € contrato, que nunca seran inferiores a perjuicio que
pudiera causar €l retraso de laobra.

Demora de los pagos por parte del Promotor

Seregularaen € contrato de obralas condiciones acumplir por parte de ambos.

41310VARIOS

Mg oras, aumentos y/o reducciones de obra

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacion
a plazo de gecucién previsto, € Promotor podra imponer a Contratista, con cargo a la Ultima
certificacion, las penaizaciones establecidas en el contrato de obra, que nunca serén inferiores a
perjuicio que pudieracausar €l retraso de laobra.

Unidades de obra defectuosas

Las obras def ectuosas no se valoraran.

Seguro de las obras

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
g ecucion, hastala recepcion definitiva.

Conservacion dela obra

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo € tiempo que dure su
g ecucion, hasta larecepcion definitiva

Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las obras
sin € consentimiento del mismo.

Al abandonar €l Contratista e edificio, tanto por buena terminacidn de las obras, como por resolucion

dd contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en € plazo que se estipule en e contrato de
obra.
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Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado,
etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de g ecucion de las obras y por conceptos inherentes a
los propios trabagjos que se redlizan, correrdn a cargo del Contratista, sempre que en e contrato de
obrano se estipulelo contrario.

4.1.3.11 RETENCIONESEN CONCEPTO DE GARANTIA

Dd importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendrd en
concepto de garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de
los trabajos mal g ecutados y de | os perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado
como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metdico" o mediante un ava
bancario que garantice e importe total de la retencién.

S d Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, € Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara gjecutar a
un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que & importe
de lafianza no bastase para cubrir el importe delos

gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en € plazo estipulado en €
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que
Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas atribuibles a la gecucion de la obra,
tales como salarios, suministros o subcontratos.

4.1.3.12PL AZOSDE EJECUCION: PLANNING DE OBRA

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de gecucion y entregas, tanto totales como
parciaes. Ademas, sera conveniente adjuntar a respectivo contrato un Planning de la gjecucion de la
obra donde figuren de forma gré&fica y detalada la duracion de las distintas partidas de obra que
deberan conformar las partes contratantes.

4.1313LIQUIDACION ECONOMICA DELASOBRAS

Simultaneamente a libramiento de la Ultima certificacidn, se procederd al otorgamiento del
Acta de Liquidacion Economica de las obras, que deberan firmar el Promotor y € Contratista. En este
acto se dara por terminadalaobray se entregarén, en su caso, las llaves, |os correspondientes bol etines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como |os proyectos Técnicos y
permisos de lasinstalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econémica servird de Acta de Recepcién Provisiona de las obras, paralo
cual serd conformada por el Promotor, el Contratista, € Director de Obray el Director de Ejecucion de
la Obra, quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo de
Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.
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4.13.14LIQUIDACION FINAL DE LA OBRA

Entre & Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si laliquidacién seredizarasin € visto bueno
de la Direccion de Obra, ésta solo mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo, en € recurso ante
los Tribunales.

4.2-. PLIEGO DE CONDICIONESTECNICASPARTICULARES
4.21 PRESCRIPCIONESSOBRE LOSMATERIALES

Parafacilitar lalabor aredizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para e control
de recepcion en obra de los productos, equiposy sistemas que se suministren ala obra de acuerdo con
lo especificado en € articulo 7.2. del CTE, en € presente proyecto se especifican las caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equiposy sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen € Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un carécter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd el articulo 7.2. del
CTE:

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con € articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin €l articulo
7.2.2.

El control mediante ensayos, conforme a articulo 7.2.3. Por parte del Constructor o Contratista debe
existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las cualidades que se exigen para
los distintos materiales, aconsejandose que previamente a empleo de los mismos se solicite la
aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del
control de calidad de laobra

El Contratista sera responsable de que los material es empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca parala aceptaci dn de |os mismos.

El Contratista notificard @ Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de
laObra, las muestras y datos necesarios paradecidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por € Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en
obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi
mismo, alin después de colocados en obra, aquellos materia es que presenten defectos no percibidos en
el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados
delaobra.

Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obrano le exime de su responsabilidad.
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La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

4,22 PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE
OBRA.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra

Se especifican en este apartado, en €l caso de que existan, las compatibilidades o incompatibilidades,
tanto fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre
€l soporte y los componentes.

Caracteristicas técnicas

En este apartado se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada | os €l ementos que
la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo alos criterios
gue marca la propia normativa

Normas de aplicacién
Se egpecifican las normas que afectan alarealizacion de launidad de obra.
Criterio de medicion en proyecto

Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicidn que luego
serd comprobada en obra.

Proceso de gjecucion

Antes de iniciarse los trabgjos de gecucion de cada una de las unidades de obra, € Director de
Ejecucion de la Obra, habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en
base alo establecido en la documentacion pertinente por € técnico redactor del proyecto.

En este apartado se desarrolla el proceso de gecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir € nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

Se subdivide en cuatro sub apartados, que reflejan los cuatro momentos en los que se deben realizar
las comprobaciones del proceso de gecucion y verificar e cumplimiento de unos pardmetros de
rechazo, ensayos o pruebas de servicio, recogidas en diferentes normas, para poder decidir la
adecuacion del elemento a la caracteristica mencionada, y asi conseguir la calidad prevista en
€lemento constructivo.

Condiciones previas

Antes de iniciarse las actividades correspondientes al proceso de gjecucion de cada unidad de obra, se
redlizaran una serie de comprobaciones sobre el estado de las unidades de obra, redizadas
previamente, y que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra. Ademés, en algunos casos,
serd necesario la presentacion a Director de Ejecucion de la Obra, de una serie de documentos por
parte del Contratista, para poder éste iniciar las obras.
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Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dard por aceptada la unidad de obra en caso
de no estar programado ningln ensayo o prueba de servicio.

Ensayosy pruebas de servicio

En este sub apartado se recogen, en caso de tener que redlizarse, 10s ensayos 0 pruebas de servicio a
efectuar para la aceptacion final de la unidad de obra. Se procedera a su redizacion, a cargo del
Contratista, y se comprobara s sus resultados estén de acuerdo con la normativa. En caso afirmativo,
se procederd ala aceptacion final de launidad de obra.

Si los resultados de |a prueba de servicio no son conformes, € Director de Ejecucion de la Obra, dara
las Ordenes oportunas de reparacion, o en su caso, de demolicion. Subsanada la deficiencia, se
procederd de nuevo, hastala aceptacion fina de launidad de obra.

Condiciones de terminacion

Este sub apartado hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra,
una vez aceptada, para que no interfiera negativamente en € proceso de gecucion del resto de
unidades y quede garantizado su buen funcionamiento.

Unavez terminados | os trabaj os correspondientes a la gjecucion de cada unidad de obra, el Contratista
retirard los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de
trabajo, recogiendo los restos de materiades y demas residuos originados por |as operaciones realizadas
para gecutar esta unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia. De entre todas ellas se enumeran las
gue se consideran basicas.

Garantias de calidad

En algunas unidades de obra sera obligatorio presentar a Director de Ejecucion de Obra, por parte del
Contratista, una serie de documentos que garantizan la calidad de la unidad de obra.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Indica como se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenidala aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse, en su caso, se redizara de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencién del
Contratista, entendiendo que éste renuncia ata derecho s, avisado oportunamente, no compareciese a
tiempo. En td caso, sera védido € resultado que € Director de Ejecucion de la Obra consigne. Todas
las unidades de obra se abonarén a los precios establecidos en € Presupuesto. Dichos precios se
abonarén por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

Estas unidades comprenden € suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su gecucién y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la gecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencion de |os permisos necesarios, asi como de las

operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados af ectados
tanto por € proceso de g ecucion de las obras como por lasinsta aciones auxiliares.
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Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en €l proceso de gecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono a Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obraque € definido en los planos
0 en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su
caso, €l coste de larestitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
readlizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cud quier defecto de ejecucion.

A continuacion, se detalla € significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.

Acondicionamiento del terreno

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidn se referira a estado de las tierras una vez
extraidas. Para €ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, seré la que resulte de
aplicar € porcentgje de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las caracteristicas del
terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referird a estado del relleno una vez
finalizado €l proceso de compactacion.

Volumen tedrico gecutado. Serd e volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en |os planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.

Cimentaciones

Superficie tedrica gecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie
ocupada por el hormigén hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico gecutado. Sera e volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en |os planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
de hormigon hubieran quedado con mayores dimensiones.

Estructuras

Volumen tedrico gecutado. Sera e volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en |os planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
de los elementos estructural es hubieran quedado con mayores dimensiones.

Estructuras metélicas

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar alos elementos

estructural es metdli cos | os pesos nominal es que, segun dimensiones y tipo de

acero, figuren en tablas.

Estructuras (forjados)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara

exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan € perimetro de sus superficie, descontando
unicamente | os huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X n2
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En los casos de dos parfios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen 0 empotren en una jacena o muro de carga comin a ambos pafios, cada una de las unidades de
obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al ge de lajacena
0 muro de carga comuan.

En los casos de forjados inclinados se tomaré en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior
dd forjado, con & mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

Estructuras (muros)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard €l mismo criterio que parafachadas y
particiones.

Fachadasy particiones

Deduciendo |os huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos
de fachadas y particiones descontando Unicamente aguellos huecos cuya superficie sea mayor de X
m2, lo que significa que:

Cuando | os huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como s no hubiera huecos.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos, pero se sumara a
lamedicion la superficie correspondiente a desarrollo de las mochetas del interior del hueco.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetasy dintel para
puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fébrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se
deducirdsiempre e mismo a medir lafébrica, sea cua fuere su superficie.

En e supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en €
forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento,
a efectuar la medicion de las unidades de obra se medir4 su atura desde € forjado y, en
compensacion, no se mediran las hiladas de regul arizacion.

I nstalaciones

Longitud realmente gjecutada. Medicion segin desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, | os tramos ocupados por piezas especiales.

Revestimientos (yesos y enfoscados de cemento)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X nm?, el exceso sobre los X m2. Los paramentos
verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X mz2,
Para huecos de mayor superficie, se descontara Gnicamente e exceso sobre esta superficie. En ambos
casos se consideraraincluida la g ecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados.

Los paramentos que tengan armarios empotrados no serdn objeto de descuento, sea cua fuere su
dimension.

4.23 PRESCRIPCIONESSOBRE VERIFICACIONESEN EL EDIFICIO
TERMINADO

De acuerdo con € articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
redizarse, ademés de las que puedan establecerse con carécter voluntario, las comprobaciones y

146



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativay |as exigidas por
lalegidlacion aplicable.

4.3-. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
431 GENERALIDADES

43110BJETOY ALCANCE

El objeto del presente documento es establecer |os requisitos técnicos a cumplir por
los materides, los equipos y € montgje de las instalaciones de Proteccion Contra Incendios. En
particular, se definen los siguientes conceptos:

- Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su suministro e instalacion.
- Trabajos aredizar por € Contratista.
- Formaderedlizar lasinstalacionesy e montgje.

- Pruebas y ensayos, durante € transcurso de la obra, a la Recepcidon Provisiona y a la
Recepcion Definitiva.

- Garantias exigidas.

Sera cometido del Contratista el suministro de todos los equipos, materiaes, serviciosy mano de obra
necesarios para dotar a Edificio de las instalaciones descritas en la Memoria, representadas en Planos
y recogidas en Mediciones u otros documentos de este Proyecto. Todo ello segin las normas,
reglamentos y prescripciones vigentes que sean de aplicacion, asi como las de Seguridad e Higiene.

Asimismo, serd cometido del Contratistalo siguiente:
La conexidn de todos los equipos relacionados con las instalaciones, o los que la D.T. estime de su
competencia, alln no estando incluidas expresamente.

Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve.
Planos finales de obra, “asi construido”, en papel y en soporte informético, y tres informes con
especificaciones y caracteristicas de equipos y materiales, con libros de uso y mantenimiento. Los

planos contendran:

- Todos los trabajos de proteccidn contra incendios instalados exactamente de acuerdo con el disefio
original.

- Todos los trabajos de proteccién contra incendios instalados correspondientes a modificaciones o
afiadidos a disefio original.

- Toda lainformacion dimensiona necesaria para definir |a ubicacion exacta de todos |os equipos que,
por estar ocultos, no es posible seguirles € recorrido por smple inspeccién a través de los medios
comunes de acceso, establecidos parainspeccion y manteni miento.

- Lalimpiezainmediatay, S se precisa, transporte a vertedero de material sobrante, de todos los tajos
y zonas de actuacion.
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Sdllado ignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones, con resistencia a fuego
equivalente alade los cerramientos o forjados que atraviesan las instal aciones.

- Las ayudas de estricto peongje 'y abafiileriaauxiliar.
- El pequefio material y accesorios, asi como transporte y movimiento de todos |os equipos.

- Los elementos de fijacion y soporte, previa aprobacion de los mismos por la D.T., de todos los
aparatos.

- Todo e materia y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc., paradejar un perfecto acabado.
- Lasbancadas y sistemas anti vibradores para equipos que lo requieran o indique laD.T.

- Laimprimacion y pintura de todo e materia férreo utilizado para bancadas, soportes, herrgjes, etc.,
gue serequiera

- En general, cuanto sea necesario para dejar e conjunto de las instalaciones que se adjudican
totalmente rematadas y funcionando correctamente.

4312DEFINICIONES

Paralainstalacion de proteccion contraincendios, € término “ Contratista’ significala
empresa que g ecuta dichainstalacion, o su representante autori zado.

El término “Direccién Técnica’, en addante D.T., significa la persona o personas responsables
técnicamente del montaje, o su representante.

Tanto en los planos como en |as especificaciones para |as instal aciones de proteccion contraincendios,
ciertas paabras no técnicas seran entendidas con un significado especifico que se define a
continuacion haciendo caso omiso a indicaciones contrarias en las condiciones generales o cualquier
otro documento de control de las instal aciones de climatizacion.

Cada vez que se emplee e término “ Suministro” se entendera incluida la definicion del material, €
dimensionado, la disposicion, € control de calidad, pruebas en fébrica, costes de embalage,
desembal g e, transporte y amacenamiento en obra, procedimientos, especificaciones, planos, célculos,
manuales y programas para todo lo anterior, para la Propiedad y las Administraciones competentes,
necesario para condruir y fabricar el material, asi como los costes derivados de visados, tasas, etc.
pararedizar lainstaacion.

En los términos “Instalacién” o “Montaje’ se entendera incluido € coste de medicién, replanteo en
obra, elevacion, manipulacion, eecucion y recibo de rozas, redizacion de casamuros, paso de
forjados, sellado de los mismos, etc. y cualquier otra ayuda de albafiileria, colocacion, fijacion,
conexionado el éctrico o mecanico, mantenimiento durante la obra, limpieza, medicion final, asistencia
a la Propiedad en inspecciones, entrega, adopcion de medidas de seguridad contra robo, incendio,
sabotgje, dafios naturales y accidentes alas personas o alas cosas.

“Proveer”: Suministrar einstalar.
“Nuevo”: Fabricado hace menos de dos afios y nunca usado anteriormente.
Por Ultimo, el término “Prueba’ incluye la comprobacion de la instalacion, puesta a punto de aparatos

para que realicen sus funciones especificas, tarado de protecciones, energizacion, adopcion de medidas
de seguridad contra deterioros del material en cuestion o de otros como consecuencia de la primeray
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contra accidentes a las personas 0 a las cosas, comprobacion de resultados, andlisis de los mismos y
entrega.

4.31.3DIRECCION DE OBRA

El Contratista actuard en todo momento bajo las 6rdenes de la D.T., a quien
unicamente pedira la conformidad de sus trabgjos y nuevas necesidades y, de acuerdo con la cud,
resolveralos problemas o incidencias que pudieran presentarse.

432TUBERIAS

Lared de tuberias de agua para BIEs que debe ir vista, sera de acero DIN-2440, pudiendo ser
de otro material cuando vaya enterrada o convenientemente protegida, de uso exclusivo para
instal aciones de proteccién contra incendios y debera disefiarse de manera que queden garantizadas, en
cualquiera de las bocas, las siguientes condi ciones de funcionamiento:

La presion dinamica en punta de lanza serd, como minimo, de 3,5 kg/cm2 y como méximo de 6
kg/cm2.

El caudal minimo serade 1,6 I/seg.

Condiciones que deberan mantenerse de forma ininterrumpida durante una hora, bgjo la hipétesis de
funcionamiento simulténeo de las dos bocas hidraulicamente més desfavorables.

Los accesorios para soldar serén aguellos que se puedan obtener comercialmente y que estén
aprobados por la Direccion Facultativa. El espesor de pared de los accesorios seraigud a de los tubos
adyacentes.

El empleo de casquillos para reducir de un tamafio de tuberia a otro no estd permitido. Se deberan
utilizar reducciones conicas.

Siempre que la tuberia atraviese obras de abafileria 0 de hormigon, estara provista de manguitos
pasamuros para permitir € paso de la tuberia sin estar en contacto con la obra de fébrica. Estos
manguitos seran de un didmetro suficientemente amplio para permitir d paso de la tuberia sin
dificultad y quedaran enrasados con los pisos o tabiques en los que queden empotrados. En paredes
exteriores y pisos serén de acero negro y en €l resto seran galvanizados.

Los espacios libres entre tuberias y manguitos estarén rellenos con materias plasticas. Los manguitos
deberan sobresalir a menos 3 mm de la parte superior de |os pavimentos.

433VALVULAS

Toda lavavuleria se instalard de acuerdo con los planos y deméas Documentacion Técnica del
proyecto. Todas las vdvulas y accesorios serén nuevos, estarén libres de todo defecto y las superficies
de cierre estaran perfectamente acabadas de forma que su estanqueidad seatotal.

Los volantes serén los adecuados a tipo de vélvula, de tal forma que permita un cierre estanco sin
necesidad de aplicar esfuerzo con ningun otro objeto.

En la seleccion de vavulas, se tendran en cuenta tanto |as presiones estaticas como las dinamicas. La
presion maxima admisible en la vavula, sera siempre superior a la presién habitua de servicio para
los diferente sistemas. La presion de prueba de la vavula sera, a menos, una vez y media la presion
nomina de lamisma, para unatemperatura de servicio de 20°C.
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Las valvulas se definiran a partir de su didmetro nominal, debiendo coincidir el mismo con los
distintos didmetros de las tuberias a que estén conectadas.

Las vavulas se situaran permitiendo € acceso y operacion fécil y se les marcard con una etiqueta que
Ileve grabado el correspondiente niimero asignado previamente.

En general, las vdvulas hasta 2" se suministraran roscadas, mientras que para didmetros mayores de
2", se suministraran con bridas.

434 PUESTOSDE MANGUERA CONTOMA AXIAL (Z5MM)

Los puestos de manguera se dispondran en los lugares indicados en los planos, en paramentos
verticales de zonas comunes del edificio. Se colocardn con €l lado inferior de la cgja a 120 cm del
suelo. Los equipos de mangueras responderén a las especificaciones de la norma UNE-EN 694:2001
"Mangueras semirrigidas para sistemasfijos’.

A la presion dinamica minima de 3,5 bar, en € orificio de salida, € equipo sera capaz de suministrar
un caudal de 1’6 1/s, con lanza en posicion de chorro lleno.

Los elementos que compondran e puesto de manguera con toma axial de 25
mm seran:

Vévula de apertura automética DN 25: su aperturay cierre tendrd lugar simplemente por rotacion de
ladevanadera. El cuerpo sera de aleacidn fundida, con anillos de cierre hidraulico.

Devanadera de didmetro 600 mm y anchura variable segin la longitud de la manguera. Sera de acero
protegido contrala corrosion.

Racor tipo Barcelonade DN 25 (segin UNE 23.400 parte 1).

Manguera de DN 25 mm, de material semirrigido no auto colapsable, capaz de resistir una presion de
a menos 15 bares y una carga minima de rotura atraccion de 15.000 N. Tendra 15, 20, 25 6 30 metros
delongitud, segin seindique en lamedicion (ver UNE 23.091 partes 1, 222B).

Lanza de agua con posiciones de chorro, nieblay cierre, de materia plastico resistente aimpactos.

Cabina en chapa metalica con cerco metdlico (cuando sea empotrada) e inscripcion indeleble en rojo
"ROMPASE EN CASO DE INCENDIQO" y con marco cromado.

La instalacion de bocas de incendio equipadas se sometera a una prueba de estanqueidad a la presion

de 10 bares 0 ala de servicio mas 3'5 bares, la mayor de entre las dos, durante dos horas, sin que se
aprecien fugas en ninglin punto de lainstalacion.

435EXTINTORESPORTATILES

El tipo de carga del extintor dependera de la clase de combustible que interviene en € fuego,
siguiendo las instrucciones de lanorma UNE-EN 2:1994 "Clases de fuego".

Los aparatos portétiles estaran homologados por € Ministerio de Industriay Energia (Reglamento de
Recipientes a Presion) y serén conformes a las siguientes normas:

UNE-EN 3-7:2004. Extintores portétiles de incendios. Caracteristicas, requisitos de funcionamiento y
métodos de ensayo.

150



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

UNE 23110-3:1994. Extintores portatiles de incendios. Construccién, resistencia a la presion y
ensay0s mecani cos.

Los recipientes para presiones inferiores a 30 bar estarén construidos por virolado del cilindro y dos
fondos embutidos, soldados bajo atmosferainerte.

Para presiones superiores a 30 bar, €l recipiente se fabricara en una sola pieza por un proceso de
embuticion o extrusionado o forjado.

El cuerpo tendré un rodapié soldado a fondo, para poderlo apoyar en el sudlo.

El recipiente estara protegido exteriormente contra la corrosion atmosférica e interiormente contra el
agente extintor, particularmente los que usen agua. El fabricante debera garantizar una duracion de 20
afos contrala corrosion.

No se admitiran dispositivos de disparo accionados por volante.

El sistema de presurizacion estard incorporado y se aplicara solamente en € momento de su
utilizacion, excepto el didxido de carbono gque se auto presurizard por su propia tension de vapor.

El agente presurizante sera nitrogeno o dioxido de carbono secos para el polvo y didxido de carbono
para el agua; |os agentes hal ogenados se presurizaran con nitrégeno.

Cada extintor Ilevara incorporado un soporte para su fijacion a paramentos verticaes o pilares, asi
como una placa de identificacion en la que se indique la siguiente informacion:

- Nombre del fabricante.

- Tipoy cargadd extintor.
- Fecha de caducidad.

- Tiempo de descarga.

Cada extintor tendra certificado y digtintivo de idoneidad y llevara las instrucciones de mangjo
situadas en lugar visible sobre .

La parte superior de los extintores se colocarda aunaalturade 1,7 metros sobre € nivel del suelo.
Cuando seindique en planos, |os extintores podran montarse en cabinas sobre paramentos verticales.

Cuando se indique en mediciones, podran suministrarse en recipientes de gran capacidad montados
sobre ruedas.

Los extintores se sefidizaran conforme alas siguientes normas:

UNE 23.032 -83 "Seguridad contra incendios. Simbolos gréficos para su utilizacion en los planos de
construccion y planes de emergencia’.

UNE 23.033 —81 "Seguridad contraincendios. Sefializacion (parte 1)". Cuando €l equipo Ilegue a obra

con certificado de origen industrial que acredite e cumplimiento de la normativa vigente, su recepcion
se redlizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
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436 GRUPO DE PRESON

Se instalard en € lugar indicado en €l plano, gustandose a las caracteristicas en é sefialada y
cumplira lo establecido en la UNE 23500:1990 “Sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios’.

Estara formado por un grupo principal o varios con capacidad total a la necesaria. Los grupos de
bombeo principal es dispondran de arranque automatico y manual, y parada Unicamente manua. Estos
grupos no se utilizaran para mantener lared en presion, instaléandose para €llo una bomba Jockey con
arranquey parada automética.

Los elementos de las bombas principales sometidos a fricciéon (gjes, anillos rodantes, etc.) seran de
materia apropiado paraimpedir la oxidacion o corrosion que pudiera producir € bloqueo de las partes
moviles. El rodete podré ser de bronce, aleacion de auminio o fundicién nodular, salvo en las bombas
gue vayan afuncionar con agua marina que tendra que ser de bronce.

El tipo de bomba o e sistema de montaje permitirala separacion y mantenimiento de labomba sin que
sea preciso desembridarla

El caudal nomina delabomba sera el calculado para el sistema; la presion nominal es la manométrica
total de la bomba que corresponde ad cauda nomina. Esta presién seraigua o superior ala presion
minimaindicadapara e sistema.

La presion de aspiracion es la presion disponible en € e de aspiracion de la bomba, cuando € nivel
de agua del depdsito esta en su punto mas bajo y después de deducir las pérdidas de carga en latuberia
de aspiracion.

El grupo de bombeo debe ser capaz de impulsar como minimo e 140% del caudal nomina a una
presion no inferior a 70% de la presién nomina segin UNE 23500:1990.

La presion de disefio de lainstalacion seralapresion real delabombaa cauda cero.

Cuando se instadlan en paraelo dos 0 més bombas principales, sus curvas caracteristicas seran
similares.

La curva caracteristica del grupo de bombeo debe ser continuamente descendente desde el punto de
bombeo.

Los grupos de bombeo se instalardn en un recinto de féacil acceso, independiente, protegido contra
incendiosy otros riesgos y dotado de un sistema de drengje.

La tuberia de aspiracién en su union con la brida de la bomba debe instalarse horizonta o con
tendencia a subir hacia la bomba. Cualquier pieza de reduccién sera de tipo excéntrico colocada la
generatriz continua hacia arriba.

La instalacion incluird un sistema de purga automético para mantener libre de aire la tuberia de
aspiracion y e cuerpo de bomba.

Seinsta ara un sistema autométi co de circulacion de agua para mantener un caudal minimo que impida
el sobrecalentamiento de labombaal funcionar contravavula cerrada.

En laimpulsion de las bombas se instalard un circuito de pruebas que llevard una vdvula de cierre y
un equipo de medicion de cauda para poder verificar la curva caracteristica de cada equipo de
bombeo. El colector y e equipo de medicién serén capaces de medir € 150% del caudal nominal del
sistema. En e caso de abastecimiento sencillo, € circuito de pruebano es obligatorio.
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Cuando existan bombas no en carga, cada una de €llas dispondra de un sistema de cebado. El depdsito
de cebado sera de 100 litros y la tuberia de 25 mm de diametro como minimo. Este deposito se
instalard a un nivel superior a del grupo de bombeo y se abastecera autométicamente por una fuente
independiente ala que adimenta a grupo de bombeo. La tuberia de cebado se conectara directamente a
la impulsion de la bomba, entre ésta'y la vavula de retencion. El deposito de cebado producira una
adarma cuando € nivel de agua baje hasta e 60%; e equipo de bombeo principa arrancard
autométicamente cuando el nivel en  depdsito llegue a 40%.

Los motores de los grupos de bombeo seran eléctricos. En una instalacion con varios grupos de
bombeo, sdlo uno puede tener aimentacion el éctricaa no ser que existan fuentes diferentes de energia
eléctrica.

La potencia nomina de los motores debe ser igual o superior ala méxima absorbida por 1a bomba en
cualquier punto de su curva caracterigtica

Los motores el éctricos utilizados en los grupos de bombeo habran de ser asincronos, de rotor bobinado
o en jaula de ardilla. Deberan encontrarse adecuadamente protegidos de acuerdo a las condiciones del
local donde se instalen (contra polvo, goteo, anti deflagrante, etc.). El acoplamiento bomba motor se
efectuard de modo que permita el facil desmontaje de ambos asi como la sustitucion de los elementos
elésticos.
De cada grupo de bombeo con motor eléctrico se expedira una certificacion en la que constara que ha
funcionado ininterrumpidamente durante 90 minutos a 140% de su cauda nominal, asi como los
siguientes resultados:

- Cadlentamiento de prensas y cojinetes.

- Intensidad absorbida por €l motor.

- Velocidad del motor con bomba funcionando avévula cerrada.

- Velocidad del motor con bomba funcionando al 140% del caudal nominal.

- Presion de impulsion con vévula cerrada.

- Presion de impulsion a cauda nominal.

- Presién de impulsion al 140% del caudal nominal.

- Temperaturaambiente y condiciones de aspiracién durante la prueba.
La temperatura del loca de instalacion de la bomba se debe mantener por encima de 4 °C y la
ventilacion debe ser suficiente para limitar e aumento de temperatura ambiente en 10 °C con e motor
funcionando a plena carga durante 90 minutos.
El motor debe tener inyeccion mecanica y serd capaz de arrancar automaticamente con una
temperatura ambiente de 4 °C, funcionando a plena carga antes de 15 segundos de la sefial de
demanda.
Seingtd aran caentadores autométi cos de agua o aceite cuando € fabricante lo recomiende.

Los motores pueden ser de aspiracion natural o turboalimentados.

La refrigeracion sera por agua, sea en circuito abierto o cerrado. La conexion se tomara directamente
de la impulsion de la bomba y antes de la retencién, con un dispositivo adecuado para reducir €
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caudal o presién s es necesario. La salida de agua estara a nivel superior a del motor y la descarga
seravisible.

Latuberia de refrigeracion sera de acero estirado sin soldadura o cobre.

S existe bomba de agua con transmision por correa, deben exigtir tantas correas que en caso de
romperse lamitad € equipo siga funcionando.

El equipo debe ser capaz de funcionar a plena carga durante un periodo minimo de 6 horas.
El motor estara provisto de:

- Tacdmetro.

- Contador horario.

- TermOmetro para agua.

- Manémetro paraaceite.

El acoplamiento entre bombay motor debe permitir el desmontgje del uno sin necesidad de desmontar
e otro.

El deposito de combustible se montard a un nivel superior a de la bomba y se suministrara por
gravedad, siguiendo las instrucciones del fabricante. Su capacidad sera suficiente para asegurar €
funcionamiento del motor a plena carga durante 6 horas. Si existiesen varios motores, cada uno llevara
depdsito independiente. La tuberia del combustible entre el depdsito y e motor serd de acero no
gavanizado o de cobre sin juntas soldadas. El depdsito dispondra de un indicador visua de nivel, de
alarma por nivel bajo al 60% de su capacidad y vavula de purga y vaciado en su parte inferior. El
circuito de salida de combustible al motor dispondra de dos filtros en paralelo con sus vavulas de
aislamiento correspondientes. Cualquier valvula en la tuberia del combustible estara precintada en la
posicion abierta

El tubo de escape debe ir provisto de silencioso y la presion generada en el sistema de escape debe
estar dentro del limite recomendado por e fabricante del motor. Cuando e tubo de escape suba a
nivel superior a del motor, se debera impedir que puedan volver condensados ad motor. Se debera
tener en cuenta en todo caso la eventua pérdida de potencia por la configuracion del tubo de escape.

El arranque de cada bomba de incendio sera automético segun |a siguiente secuencia

El arrangque de labomba Jockey se producira a una presion superior alade labomba principal.

El arranque del grupo principal de bombeo serd iniciado por un presostato cuando la presion en €
colector de impulsion alcance un valor entreel 70y el 100% de la presion nominal.

Si existe un segundo grupo de bombeo principal, su arranque lo efectuara un presostato tarado a una
presion inferior aproximadamente de 1 bar ala correspondiente alade punto anterior.

Se instalard una valvula manud de drengje y un mandmetro cerca de cada presostato para provocar la
caida de presion, permitiendo lamedicidn de ésta, con € fin de probar € arrangque de labomba.

Los motores € éctricos estaran conectados de manera que su funcionamiento esté asegurado cuando
todos los demés circuitos estan desconectados y levaran |os correspondientes cartelesindicativos.

154



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

El cuadro de arranque automatico de las bombas el éctricas |levara |dmparas de presencia de tension y
sefial es acUsticas paraindicar:

- Presenciade tension.
- Falta de tension en e contactor o circuito de mando del motor. Esta alarma se producira
siempre que por cualquier circunstancia e motor no esté dispuesto para € arranque
autométi co.
- Orden de arrangue.
- Bomba en marcha.
- Cualquier anomalia existente.
El cuadro llevara pulsador de pruebas de lamparas y permitira el arranque del motor con la actuacion
sobre un pulsador. La proteccion de los motores sera por fusibles o disyuntores magnéticos, no

pudiendo ser magneto térmicos o térmicos.

Cualquier mecanismo o circuito que se desenclave por falta de tensién, se repondra autométicamente
al restablecerse ésta.

437INSPECCION Y PRUEBAS

Los elementos necesarios para € sistema de proteccion contra incendios quedaran sujetos a
inspeccién y pruebas, tanto durante la fabricacion de los materiales como durante el montaje y puesta
apunto “in situ”.

El Contratista concedera todas las facilidades necesarias a la Direccion Facultativa para efectuar las
i nspecciones.

Todo el equipo necesario para larealizacion de las pruebas, sera facilitado por €l contratista sin cargo
adiciona.

El Contratista dispondra |o necesario para las pruebas y dard aviso, con suficiente antelacion, a la
Direccion Facultativay alos demés a quien concierna, de que | as pruebas van a empezar.

Se redlizarén sobre la totalidad de la instalacion, global o parcialmente, una prueba hidrostética a 16
Kg/cm?, durante € periodo minimo de dos horas. La prueba se realizara en presencia de la Direccion
Facultativa y de acuerdo con las normas. Se probaran todas las valvulas a objeto de comprobar su
operacion y estanqueidad.

438PINTURA
Toda la tuberia, vélvulas, accesorios, colgantes, soportes, obras de estructuras de apoyo,
componentes de cgjas de pared, pasamuros, etc., se pintar&n con una mano de imprimacion de espesor

no inferior a50 micras en taller y una segunda mano unavez instalada.

Después de |a prueba, se limpiaran cuidadosamente todas |as partes exteriores eliminando |os restos de
Oxidos, calamina, escamas, aceite, suciedad, humedad y otros cuerpos extrafios.

Después de la limpieza de la instalacion se pintard en obra con una primera mano de acabado de

espesor no inferior a 40 micras y una segunda capa de acabado brillante, de espesor no inferior a 50
micras.
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Todas las pinturas se entregardn en contenedores herméticos, etiquetados por € fabricante.

Ninguna pintura se entregara en contenedores que excedan de 5 litros.

Los representantes técnicos de los fabricantes de pintura serén consultados antes de comenzar
trabgjo, a objeto de que € persona de obra sea conocedor de los requisitos de los materiales y

métodos de aplicacién para las superficies especificadas.

Al terminar € trabajo de pintura, todas las salpicaduras de pintura o derrame se limpiaran
adecuadamente a expensas del Contratista.

439PULSADORESDE ALARMA
Cumpliran lo establecido en laNorma UNE-EN 54-11:2001.
Podrén utilizarse para el disparo manual de alarma o extincion automatica.

Podrén instalarse en las modalidades saliente o empotrado, pudiéndosele acoplar un marco o cuadrado
frontal cuyamision seraladerealzar el pulsador.

Estara compuesto por:

Caja de policarbonato en color rojo incendios de forma cuadrada y de 85 mm de lado y 60 mm de
profundidad. En esta cagja estarén os mecanismos del pulsador.

Mecanismos eléctricos y de desbloqueo.

Cajafrontal con pulsador rojo de accion, piloto de indicacién de accién, con tapainterior de laminade
aluminio y tapa exterior.

La cgja interior dispondra de tres orificios para pulsador, piloto y desbloqueo y llevara escrito
"ALARMA FUEGQO", "BLOQUEO EXTINCION" o "DISPARO EXTINCION" segun la funcion del
pulsador.

La tapa exterior serd de igua material y color que la cgja y contendra un cristal fino de proteccion
(0,7/0,8 mm) que serarecambiable.

El cuadrado frontal o marco embellecedor se encgjara a presion sobre la cga y tendrd 20 mm de
profundidad.

Llevaran proteccion 1P-40.

Precisardn sdlo dos conductores para su conexién a la linea y podran integrarse en organizacion de
identificacionesindividual o colectiva.

4310DETECTORES
Cumpliran lo establecido en laNorma UNE 23007.
Los detectores que formen parte de una instalacion nueva seran del mismo fabricante; los que se

instalen en una ampliacion o remodelacion serdn del mismo fabricante, modelo y serie que los
existentes.
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Todos los detectores estaran formados por dos componentes. zécalo y elemento sensible. Los zéca os
de los detectores admitirdn cuaquier elemento sensble sin necesidad de redizar ninguna
modificacion.

Estos zOcal os estardn circuitados de forma que puedan ser utilizados en instalaciones de identificacion
colectivaoindividual .

El zécd o o elemento sensible dispondra de un piloto de sefializacion. El funcionamiento de este piloto
serdintermitente y se apagara definitivamente al rearmar la central de control.

Cada z6cal o dispondra de una tapa puente que se podra acoplar sustituyendo a elemento sensible con
el fin de evitar lainterrupcion del resto de los detectores de una zona a desmontar éste.

El conjunto z6cao/elemento sensible se podré instalar en cualquier medio, ambiente o posicidn,
debiendo disponer d fabricante de las piezas especiales para cada caso.

El fabricante de los detectores dispondrd de comprobadores que acten seglin € principio de
funcionamiento de cada e emento sensible.

Lalinea de interconexién de detectores de una zona estara formada solo por dos conductores.

A cada detector se le podra conectar en paralelo con un piloto de accidn y con otro adistancia.
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51DETECCION DE INCENDIOSI ALARMA

REF. DESCRIPCION UNIDADES | METROS

FOC-37 Detectores de Incendios.

Detector térmico convencional de la
marca Kilsen con las siguientes
caracteristicas: dos hilos, base
incluida, activacion del térmico a 582C
disefio moderno de perfil bajo
Indicador Omniview patentado de
estado visible 3609. Salida para piloto
indicador de accion. Terminales no
polarizados. Material plastico
resistente al fuego en color marfil.

Nave de la linea de impresion 12
Nave Baridecor 10
Nave almacenamiento mat. Prima
Nave almacenamiento Stocks
Sala de ensayos

= N C
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Oficinas

Vestuarios

Camara de calderas

Taller

Cuarto compresores
Trastero

Cubierta exterior de pinturas

R R RRRN

TOTAL 45

S3-SN-R Altavoces Alarma.

Sirena direccionable para conexion
directa a lazo de deteccion para

161



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

centrales analdgicas KILSEN. Ocupa
una direccion en el lazo y programable
desde la central. Se alimenta del lazo.
Potencia acustica maxima: 95 dB.
Dimensiones: 60x@93 mm.

Para la sefalizacion de incendios
hemos escogido una alarma sonora
con las siguientes caracteristicas:
Sirena Acustica, Potencia 85-95 dBa,
Uso Interior (IP45), Alimentacion
/Consumo 22-26 V DC. Max 17 mA,
color rojo. Referencia FOC-20.

Nave de la linea de impresion 1
Nave Baridecor

Nave almacenamiento mat. Prima
Nave almacenamiento Stocks
Sala de ensayos

Oficinas

Vestuarios -
Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -

1 =

=

TOTAL 3
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FLG 2100 | Interfaz analdgica para el control de
detectores y pulsadores.

Nave de la linea de impresion -
Nave Baridecor -
Nave almacenamiento mat. Prima -
Nave almacenamiento Stocks -
Sala de ensayos
Oficinas 1
Vestuarios -
Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -

TOTAL 1

EG Tubo flexible de PVC
222511

DN=12mm, 2J, 320N, 2000V.
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Nave de la linea de impresion 95
Nave Baridecor 86
Nave almacenamiento mat. Prima 80
Nave almacenamiento Stocks 75
Sala de ensayos 10
Oficinas 45
Vestuarios 17
Camara de calderas 12
Taller 20
Cuarto compresores 14
Trastero 12
Cubierta exterior de pinturas 0
TOTAL 466

000001 Material Auxiliar.

Nave de la linea de impresion -
Nave Baridecor -
Nave almacenamiento mat. Prima -
Nave almacenamiento Stocks -
Sala de ensayos -
Oficinas -
Vestuarios -
Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -
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TOTAL 1

52-. EXTINCION DE INCENDIO

REF. DESCRIPCION UNIDADES METROS
A0614 Extintores.

Extintor de polvo ABC de 9Kg cuyo
recipiente ha sido fabricado con chapa
de acero de alta calidad con un
espesor de 1.5 mm. La proteccidén
exterior en poliester polimerizado a
2009C, proporciona al recipiente una
gran resistencia a la corrosidn. La
pintura utilizada es ecoldgica ya que
no contiene ni plomo ni metales
pesados. Extintores de presion
incorporada, provistos de indicador de
presion blindado y con vaélvula de
comprobacion interior. Los modelos
PPSP y PP9 HDI, incorporan una
manguera de PVC reforzada con hilo
de poliéster, con una presiéon de
rotura a 65 bares. Las temperaturas
limite de funcionamiento son -20°C y
+602C.

Nave de la linea de impresion 4
Nave Baridecor 4
Nave almacenamiento mat. Prima 4
Nave almacenamiento Stocks 3
Sala de ensayos 1
Oficinas 1
Vestuarios -
Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -

TOTAL 17
EXT-9 BIE.

Puerta ciega pintada, con cierre y
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bisagras 20 mts. Armario de
600x750x260 mm con puerta ciega
pintada , con bisagras y cierre de
resbalén con precinto de seguridad.
Devanadera de alimentacién axial ,fija
con sistemas de orientacién ril-go.
valvula de bola con volante
desmultiplicador y vélvula anti retorno
para mandmetro. lanza RYLMATIC de
¢ 25 mm. 20 mts, manguera
semirrigida alflex ¢25. Segin Norma
UNE-EN 671-1. Certificadas CE, y N por
AENOR.

Referencia EXT-9.

Nave de la linea de impresion
Nave Baridecor

Nave almacenamiento mat. Prima
Nave almacenamiento Stocks
Sala de ensayos

Oficinas

Vestuarios

Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -

N W N W

~

TOTAL 11
06697BFC  Difusores.

Difusores Viking con las siguientes
caracteristicas: Presién minima de
trabajo: 7 psi (0,5 bar)

Presion maxima de trabajo: 175 psi
(12 bar)

Presion de prueba en fabrica:
neumaticamente a 95 psi (6,55 bar)
Muelle: patente U.S.A. N2. 4.570.720
Tamafio de rosca: 1/2” (15 mm) NPT
Factor K nominal: 5,6 U.S.A (80,6
métricoT)

tEl factor K métrico mostrado es
aplicable cuando la presién se mide en
bar. Si la

presion se mide en kPa, dividir la cifra
indicada entre 10.

Longitud total: 2-5/8” (65 mm)
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Nave de la linea de impresion -
Nave Baridecor 20
Nave almacenamiento mat. Prima 22
Nave almacenamiento Stocks 20
Sala de ensayos

Oficinas -
Vestuarios -
Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -

TOTAL 62
EXT-40 Boca de Hidrantes Exterior.

Hidrante de columna seca seglin UNE-
23.405 y certificado de AENOR con
entrada recta de 3", carrete corto.
Una boca de 70 mm, y dos de 45 mm,
con racores y tapones.

Nave de la linea de impresion -
Nave Baridecor -
Nave almacenamiento mat. Prima -
Nave almacenamiento Stocks -
Sala de ensayos -
Oficinas -
Vestuarios -
Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -
Exterior 1

TOTAL 1
EF215211 Tubo acero galvanizado

s/sold. D=3/4"" segin norma DIN EN
ISO 2440 ST-35.
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53-.ILUMINACION DE EMERGENCIA EINSTALACION ELECTRICA
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EG Interruptor diferencial
411319
AC, 1=40A, de intensidad normal,
bipolar, de 0,03 Amperios de
sensibilidad, de desconexion fijo
instantaneo, segun norma UNE-EN
61008-1 de 2 médulos DIN de 18mm
de ancho, para montar en perfil DIN.

Nave de la linea de impresion -
Nave Baridecor -
Nave almacenamiento mat. Prima -
Nave almacenamiento Stocks -
Sala de ensayos -
Oficinas 8
Vestuarios -
Camara de calderas -
Taller -
Cuarto compresores -
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -

TOTAL 1
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54-. SENALIZACION

REF. DESCRIPCION UNIDADES | METROS

1006 Cartel Pulsador alarma.

Nave de la linea de impresion
Nave Baridecor

Nave almacenamiento mat. Prima
Nave almacenamiento Stocks
Sala de ensayos

Oficinas

Vestuarios

Camara de calderas

Taller -
Cuarto compresores
Trastero -
Cubierta exterior de pinturas -

RN R NR R W

~

=

TOTAL 11
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1011 Cartel Direccion Evacuacion.

Nave de la linea de impresion 22
Nave Baridecor 19
Nave almacenamiento mat. Prima 15
Nave almacenamiento Stocks 13
Sala de ensayos 3
Oficinas 4
Vestuarios 2
Camara de calderas 2
Taller 3
Cuarto compresores 2
Trastero 1
Cubierta exterior de pinturas -

TOTAL 83
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55-. EXTRACCION DE HUMOS

REF. DESCRIPCION UNIDADES = METROS
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Proyecto de Instalacion de Proteccion
Contra Incendios para una Fabrica del
Sector del Mueble.

6.PRESUPUESTO
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6.1-. PRECIOSUNITARIOS
6.L.1 DETECCION DE INCENDIOSY ALARMA
| REFERENCIA | UNIDADES | DESCRIPCION | PRECIO |

m h Oficial primera electricista. 21,00

(osE Oficial segunda electricista. 18,50

m h Oficial primera fontanero. 20,50

m h Oficial segunda fontanero. 18,00

(PEN | Peon. 16,70
u Pulsador de alarma.

Pulsador manual de alarma direccionable, con led
indicador de estado y llave de prueba, conexionado
mediante terminales, posibilidades de montaje
empotrado o superficie, el cristal y accesorio de montaje
superficial, o empotrado, material ABS, color rojo.
Dimensiones: 87x87x20mm.

40,70
u Detectores de Incendios.

Detector térmico convencional de la marca Kilsen con las
siguientes caracteristicas:  dos hilos, base incluida,
activacion del térmico a 582C disefio moderno de perfil
bajo Indicador Omniview patentado de estado visible
3602. Salida para piloto indicador de accién. Terminales
no polarizados. Material plastico resistente al fuego en
color marfil.

21,28

u Central de deteccion de incendios.

Centralita Kilsen de 16 zonas montada en chasis metalico
y carcasa de pldstico. Permite controlar todas las gamas
de detectores del mercado. Discrimina entre alarma de
detector y la alarma de pulsador. Dispone dos salidas
para sirenas, salidas de relé libre de tensién para alarma
y para averia. Posibilidad de incorporar médulos master
de relés. Tres niveles de acceso. Indicaciones Optico-
acuUsticas por zonas. Teclado multilinglie. Fabricada
conforme norma EN-54 parte 2. Dimensiones:
408x335x110mm. Precisa baterias de 24V DC.

625,70
u Altavoces Alarma.

Sirena direccionable para conexidon directa a lazo de
deteccidon para centrales analdgicas KILSEN. Ocupa una
direccién en el lazo y programable desde la central. Se
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alimenta del lazo. Potencia acustica maxima: 95 dB.
Dimensiones: 60x@93 mm.
Para la sefalizacion de incendios hemos escogido una
alarma sonora con las siguientes caracteristicas: Sirena
Acustica, Potencia 85-95 dBa, Uso Interior (IP45),
Alimentacién /Consumo 22-26 V DC. Max 17 mA, color
rojo. Referencia FOC-20.
68,36
FOC-17 u Piloto indicador de accion
de muy bajo consumo y gran luminosidad, para conexién
directa a detector de incendios, convencional y
analdgicos, con tres leds de sefalizacion. Dimensiones:
80x80x42mm.
35,46

FLG 2100 u Interfaz analdgica para el control de detectores y
pulsadores.
74,28
FM 131211 m Conductor Cu
UNE HO7V-R, 2x0,30 mm2, ol. Tubo.
0,30

EG 222511 m Tubo flexible de PVC

DN=12mm, 2J, 320N, 2000V.
0,20
EG 126894 m Cable apantallado 2x1 mm2 de Cu 0,77

6.L2EXTINCION DE INCENDIOS

U Extintores.

Extintor de polvo ABC de 9Kg cuyo recipiente ha sido
fabricado con chapa de acero de alta calidad con un
espesor de 1.5 mm. La proteccidon exterior en poliester
polimerizado a 2002C, proporciona al recipiente una gran
resistencia a la corrosion. La pintura utilizada es ecoldgica
ya que no contiene ni plomo ni metales pesados.
Extintores de presion incorporada, provistos de indicador
de presion blindado y con valvula de comprobacién
interior. Los modelos PP9P y PP9 HDI, incorporan una
manguera de PVC reforzada con hilo de poliéster, con
una presidn de rotura a 65 bares. Las temperaturas limite
de funcionamiento son -202C y +602C.

45,82
u BIE.
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Puerta ciega pintada, con cierre y bisagras 20 mts.
Armario de 600x750x260 mm con puerta ciega pintada ,
con bisagras y cierre de resbalén con precinto de
seguridad. Devanadera de alimentaciéon axial ,fija con
sistemas de orientacidon ril-go. valvula de bola con
volante desmultiplicador y valvula anti retorno para
manometro. lanza RYLMATIC de ¢ 25 mm. 20 mts,
manguera semirrigida alflex 25. Segiin Norma UNE-EN
671-1. Certificadas CE, y N por AENOR.

Referencia EXT-9.

156,66
06697BFC u Difusores.
Difusores Viking con las siguientes caracteristicas:
Presién minima de trabajo: 7 psi (0,5 bar)
Presion maxima de trabajo: 175 psi (12 bar)
Presién de prueba en fabrica: neumaticamente a 95 psi
(6,55 bar)
Muelle: patente U.S.A. N9. 4.570.720
Tamafio de rosca: 1/2” (15 mm) NPT
Factor K nominal: 5,6 U.S.A (80,6 métricot)
TEl factor K métrico mostrado es aplicable cuando la
presién se mide en bar. Si la
presion se mide en kPa, dividir la cifra indicada entre 10.
Longitud total: 2-5/8” (65 mm)
16,21
u Boca de Hidrantes Exterior.
Hidrante de columna seca segun UNE-23.405 vy
certificado de AENOR con entrada recta de 3", carrete
corto. Una boca de 70 mm, y dos de 45 mm, con racores
y tapones.
552,34
EF215211 m Tubo acero galvanizado
s/sold. D=3/4"" segtin norma DIN EN ISO 2440 ST-35.
4,70
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6.131LUMINACION DE EMERGENCIA E INSTALACION ELECTRICA
| REFERENCIA | UNIDADES | DESCRPCION | PRECIO |

EG411319 Interruptor diferencial

AC, I=40A, de intensidad normal, bipolar, de 0,03
Amperios de sensibilidad, de desconexion fijo
instantaneo, segun norma UNE-EN 61008-1 de 2 mddulos
DIN de 18mm de ancho, para montar en perfil DIN.

6.14SENALIZACION
| REFERENCIA | UNIDADES | ~ DESCRIPCION [ PRECIO |

- -—-

0 (0] Cartel Pulsador alarma.

3,60
- -—-
1011 Cartel Direccion Evacuacion.

3,00

1003 uo o CamtelBE.
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6.15EXTRACCION DE HUMOS
| REFERENCIA | UNIDADES | DESCRIPCION [ PRECIO |

. I-I

6.2-. PRECIOSDESCOMPUESTOS
621 DETECCION DE INCENDIOSY ALARMA

REFEREN DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD IMPORTE
CIA UNITARIO TOTAL

FOC-37 u Detectores de Incendios.
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Detector térmico
convencional de la marca
Kilsen con las siguientes
caracteristicas: dos hilos,
base incluida, activacién del
térmico a 582C disefio
moderno de perfil bajo
Indicador Omniview
patentado de estado visible
36092. Salida para piloto
indicador de accion.
Terminales no polarizados.
Material plastico resistente
al fuego en color marfil.

21,28 1,00 21,28

OPE h Oficial primera electricista. 21,00 0,40 8,40
OSE h Oficial segunda electricista. 18,50 0,40 7,40
PM u Pequefio Material 0,85 1,00 0,85
TOTAL 37,93

FOC-31
OPE
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> >

FLG 2100 H]

Oficial segunda electricista.
Pequeiio Material.

Altavoces Alarma.

Sirena direccionable para
conexion directa a lazo de
deteccion para centrales
analdgicas KILSEN. Ocupa
una direccion en el lazo y
programable desde Ia
central. Se alimenta del
lazo. Potencia acustica
maxima: 95 dB.
Dimensiones: 60x@93 mm.
Para la seializaciéon de
incendios hemos escogido
una alarma sonora con las
siguientes  caracteristicas:
Sirena Acustica, Potencia
85-95 dBa, Uso Interior
(IP45), Alimentacion
/Consumo 22-26 V DC. Max
17 mA, color rojo.
Referencia FOC-20.

Oficial primera electricista.
Oficial segunda electricista.
Pequeiio Material.

Piloto indicador de accion

de muy bajo consumo vy
gran luminosidad, para
conexién directa a detector
de incendios, convencional
y analdgicos, con tres leds
de sefializacion.
Dimensiones: 80x80x42mm.

Oficial primera electricista.
Oficial segunda electricista.
Pequeiio Material.

Interfaz analdgica para el
control de detectores y

181

18,50
1

68,36
21,00
18,50

0,20

35,46
21,00
18,50

0,10

2,00 37,00
32,00 32,00
TOTAL 736,70
1,00 68,36
0,30 6,30
0,30 5,55
1,00 0,20
TOTAL 80,41
1,00 35,46
0,15 3,15
0,15 2,78
1,00 0,10
TOTAL 41,49
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pulsadores.
74,28 1,00 74,28
h Oficial primera electricista. 21,00 2,00 42,00
h Oficial segunda electricista. 18,50 2,00 37,00
u Pequefio Material. 7,00 1,00 7,00
TOTAL 160,28

FM
131211

EG m Tubo flexible de PVC
222511
DN=12mm, 2J, 320N,
2000V.
0,20 1,00 0,20
h Oficial 12 Electricista. 21,00 0,10 2,10
h Oficial 22 Electricista. 18,50 0,10 1,86
u Pequefio Material. 0,10 1,00 0,10
TOTAL 4,26

¢}
126894
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622 EXTINCION DE INCENDIOS

REFERENCIA DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD | IMPORTE
UNITARIO TOTAL

A0614 Extintores.

Extintor de polvo ABC
de 9Kg cuyo recipiente
ha sido fabricado con
chapa de acero de alta
calidad con un espesor
de 15 mm. La
proteccidn exterior en
poliester polimerizado
a 2009C, proporciona
al recipiente una gran
resistencia a la
corrosion. La pintura
utilizada es ecoldgica
ya que no contiene ni
plomo ni metales
pesados. Extintores de
presidon incorporada,
provistos de indicador
de presion blindado y
con vélvula de
comprobacion
interior. Los modelos
PPO9P y PP9 HDI,
incorporan una
manguera de PVC
reforzada con hilo de
poliéster, con una
presion de rotura a 65
bares. Las
temperaturas  limite
de funcionamiento
son -202C y +602C.

45,82 1,00 45,82

h Pedn 16,70 0,15 2,51
h Pequefio material. 0,35 1,00 0,35
TOTAL 48,68

u BIE.

Puerta ciega pintada,
con cierre y bisagras
20 mts. Armario de
600x750x260 mm con
puerta ciega pintada ,
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06697BFC

[ =S g -

con bisagras y cierre
de resbalén con
precinto de seguridad.
Devanadera de
alimentacién axial ,fija
con sistemas de
orientacién ril-go.
valvula de bola con
volante
desmultiplicador y
valvula anti retorno
para mandémetro.
lanza RYLMATIC de ¢
25 mm. 20 mts,
manguera semirrigida
alflex ¢25. Segun
Norma UNE-EN 671-1.
Certificadas CE, y N
por AENOR.
Referencia EXT-9.

Peon.

Oficial 1a fontanero.
Oficial 2a Fontanero.
Pequeio Material.

Difusores.

Difusores Viking con
las siguientes
caracteristicas:
Presion minima de
trabajo: 7 psi (0,5 bar)
Presion maxima de
trabajo: 175 psi (12
bar)

Presidon de prueba en
fabrica:
neumaticamente a 95
psi (6,55 bar)

Muelle: patente U.S.A.
Ne. 4.570.720

Tamario de rosca: 1/2”
(15 mm) NPT

Factor K nominal: 5,6
U.S.A (80,6 métricoT)
TEl factor K métrico
mostrado es aplicable
cuando la presion se

184

156,66
16,70
20,50
18,00

1,20

1,00 156,66
0,15 2,51
0,15 3,08
0,15 2,70
1,00 1,20
TOTAL 166,15
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EF215211

[ =i gl g

[ =i g i

mide en bar. Si la
presion se mide en
kPa, dividir la cifra
indicada entre 10.
Longitud total: 2-5/8”
(65 mm)

Pedn.

Oficial 1a fontanero.
Oficial 2a Fontanero.
Pequefio Material.

Boca de Hidrantes
Exterior.

Hidrante de columna
seca segun  UNE-
23.405 y certificado de
AENOR con entrada
recta de 3", carrete
corto. Una boca de 70
mm, y dos de 45 mm,
con racores y tapones.

Pedn.

Oficial 1a fontanero.
Oficial 2a Fontanero.
Pequeio Material.

Tubo acero
galvanizado

s/sold. D=3/4" segln
norma DIN EN ISO
2440 ST-35.

Oficial 1a fontanero.
Oficial 2a Fontanero.
Pequefio Material

185

16,21
16,70
20,50
18,00

1,00

552,34
16,70
20,50
18,00
10,70

4,70
20,50
18,00

0,15

1,00 16,21
0,15 2,51
0,15 3,08
0,15 2,70
1,00 1,00
TOTAL 25,50
1,00 552,34
1,50 25,05
1,50 30,75
1,50 27,00
1,00 10,70
TOTAL 645,84
1,00 4,70
0,20 4,1
0,20 3,6
1,00 0,15
TOTAL 12,55
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6.231LUMINACION DE EMERGENCIA E INSTALACION ELECTRICA

REFERENCIA DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD | IMPORTE
UNITARIO TOTAL

00N7 IIIII

EG411319 Interruptor diferencial

AC,I=40A, de
intensidad normal,
bipolar, de 0,03

Amperios de
sensibilidad, de
desconexion fijo

instantaneo, segun
norma UNE-EN 61008-
1 de 2 mddulos DIN de
18mm de ancho, para
montar en perfil DIN.

63,00 1,00 63,00

h Oficial 1a Electricista. 21,00 0,30 6,30
h Oficial 2a Electricista. 18,50 0,30 5,55
m Pequefio Material. 1,20 1,00 1,20
TOTAL 76,05

EG424229H
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OPE
OSE
PM

624 SENALIZACION

REFERENCIA DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD | IMPORTE
UNITARIO TOTAL

: l-lll
u

Cartel Pulsador
alarma.
3,60 1,00 3,60
h Peon. 16,70 0,10 1,67
u Pequefio Material. 0,40 1,00 0,40
TOTAL 5,67
u Cartel Direccidn
Evacuacion.
3,00 1,00 3,00
h Peon. 16,70 0,10 1,67
u Pequefio Material. 0,40 1,00 0,40
TOTAL 5,07
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625EXTRACCION DE HUMOS

REFERENCIA | UNIDADES DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD | IMPORTE
UNITARIO TOTAL

| IIIII
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6.3-. PRESUPUESTO

6.3.1DETECCION DE INCENDIOSY ALARMA

REFEREN DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD IMPORTE
CIA TOTAL

FOCZI IlIII

FOC-37

u

Detectores de Incendios.

Detector térmico
convencional de la marca
Kilsen con las siguientes
caracteristicas: dos hilos,
base incluida, activacién del
térmico a 582C disefio
moderno de perfil bajo
Indicador Omniview
patentado de estado visible
36092. Salida para piloto
indicador de accion.
Terminales no polarizados.
Material plastico resistente
al fuego en color marfil.

37,93 1.706,85

: I.III
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Altavoces Alarma.

Sirena direccionable para
conexion directa a lazo de
deteccion para centrales
analogicas KILSEN. Ocupa
una direccién en el lazo y
programable desde Ia
central. Se alimenta del
lazo. Potencia  acustica
maxima: 95 dB.
Dimensiones: 60x@93 mm.
Para la sefalizacién de
incendios hemos escogido
una alarma sonora con las
siguientes  caracteristicas:
Sirena Acustica, Potencia
85-95 dBa, Uso Interior
(IP45), Alimentacion
/Consumo 22-26 V DC. Max
17 mA, color rojo.
Referencia FOC-20.

80,41 241,23

FOC17 I.III
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FLG 2100 H] Interfaz analégica para el
control de detectores y
pulsadores.

160,28 1 160,28

FM
131211

EG m Tubo flexible de PVC

222511

DN=12mm, 2J, 320N,

2000V. 4,26 466 1.985,16

¢}
126894

6.32INSTALACION DE EXTINCION DE INCENDIOS

REFERENCIA m DESCRIPCION PRECIO | CANTIDAD | IMPORTE
TOTAL

A0614 Extintores.

Extintor de polvo ABC
de 9Kg cuyo recipiente
ha sido fabricado con
chapa de acero de alta
calidad con un espesor
de 15 mm. La
proteccion exterior en
poliester polimerizado
a 2009C, proporciona
al recipiente una gran
resistencia a la
corrosion. La pintura
utilizada es ecoldgica
ya que no contiene ni
plomo ni metales
pesados. Extintores de
presidon incorporada,
provistos de indicador
de presion blindado y
con vélvula de
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06697BFC

comprobacion
interior. Los modelos
PPO9P y PP9 HDI,
incorporan una
manguera de PVC
reforzada con hilo de
poliéster, con una
presion de rotura a 65
bares. Las
temperaturas  limite
de funcionamiento
son -20°C y +602C.

BIE.

Puerta ciega pintada,
con cierre y bisagras
20 mts. Armario de
600x750x260 mm con
puerta ciega pintada ,
con bisagras y cierre
de resbalon con
precinto de seguridad.
Devanadera de
alimentacién axial ,fija
con sistemas de
orientacién ril-go.
valvula de bola con
volante
desmultiplicador y
valvula anti retorno
para mandémetro.
lanza RYLMATIC de ¢
25 mm. 20 mts,
manguera semirrigida
alflex @25. Segun
Norma UNE-EN 671-1.
Certificadas CE, y N
por AENOR.
Referencia EXT-9.

Difusores.

Difusores Viking con
las siguientes
caracteristicas:

Presion minima de
trabajo: 7 psi (0,5 bar)
Presion maxima de

192
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166,15

17

11

827,56
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EXT-40 Boca de Hidrantes
Exterior.

Hidrante de columna
seca segun  UNE-
23.405 y certificado de
AENOR con entrada
recta de 3", carrete
corto. Una boca de 70
mm, y dos de 45 mm,
con racores y tapones.

645,84 645,84
. I.III
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6.33INSTALACION ELECTRICA EILUMINACION DE EMERGENCIA

REFERENCIA W DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD | IMPORTE
TOTAL

00N7 IIIII

EG411319 Interruptor diferencial

AC,|1=40A, de
intensidad normal,
bipolar, de 0,03

Amperios de
sensibilidad, de
desconexion fijo

instantaneo, segun
norma UNE-EN 61008-
1 de 2 modulos DIN de
18mm de ancho, para
montar en perfil DIN.

76,05 1 76,05
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6.34INSTALACION DE SENALIZACION DE EMERGENCIA

REFERENCIA | UNIDADES DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD IMPORTE
TOTAL

Cartel Pulsador
alarma.

u Cartel Direccidn
Evacuacion.

420,81

635INSTALACION DE EXTRACCION DE HUMOS

REFERENCIA DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD | IMPORTE
UNITARIO TOTAL

OOZT-4-MIL IIIII
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SuperTight™

Activado de Carbono
Garantiaa Un Afo,
Garantia Por Partes'y
Mano de Obra
Incluye: Paquete de

5 Filtros 195,95 8 1.567,6

- TOTAL  1.567,60

64RESUMEN DEL PRESUPUESTO

= camuo [ IMPORTE |
Deteccién de Incendios y Alarma. 7.713,80
Instalacidn de Extincién de Incendios. 9.174,15
Instalacidn Eléctrica e lluminaciéon de Emergencia. 5.767,17
Instalacidn de Sefializacion de Emergencia. 745,86
Instalacion de Extraccion de Humos. 1.567,60
TOTAL EJECUCION MATERIAL 24.968,58
Gastos Generales (13%) 3.245,92
Beneficio Industrial (6%) 1.498,11
Honorarios Proyectista (2%) 499,37
Suma G.G,B.l,H.P. 5.243,40
TOTAL EJECUCION A CONTRATAR 30.211,98
IVA (18%) 5.438,16
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 35.650,14

El presupuesto general de la instalacién que nos ocupa asciende a la cantidad de TREINTA Y CINCO
MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS CON CATORCE CENTIMOS.
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Proyecto de Instalacion de Proteccion
Contra Incendios para una Fabrica del
Sector del Mueble.

7.ESTUDIOS CON ENTIDAD PROPIA
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7.1-.ESTUDIO BASICO DE SEGURIDADYY SALUD.
7.11 OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud (E.S.S.) tiene como objeto servir de base para
que las Empresas Contratistas y cualesquiera otra que participen en la ejecucién de las obras a que
hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido este estudio, las lleven a efecto en las
mejores condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la
integridad fisica y la vida de los trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su
articulo el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

712ESTABLECIMIENTO POSTERIOR DE UN PLAN DE SEGURIDAD Y
SALUD ENLA OBRA

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las empresas
Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos que participen en las obras,
antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de Seguridad tal y como
indica el articulado del Real Decreto citado en el punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio con los
requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad y Salud es el que, en
definitiva, permitird conseguir y mantener las condiciones de trabajo necesarias para proteger la
salud y la vida de los trabajadores durante el desarrollo de las obras que contempla este E.S.S.

7.13JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:
a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.000 euros

PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 18 % IVA
PEM = Presupuesto de Ejecuciéon Material.

PEC = 35.650,14

b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningin momento a
mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

Plazo de ejecucidn previsto = 17 Dias.
N2 de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 6

(En este apartado basta que se de una de las dos circunstancias. El plazo de ejecucidon de la obra es un
dato a fijar por la propiedad de la obra. A partir del

mismo se puede deducir una estimacion del numero de trabajadores necesario para ejecutar la obra,
pero no asi el numero de trabajadores que lo hardn simulténeamente. Para esta determinacion habrd

200



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

que tener prevista la planificacion de los distintos trabajos, asi como su duracion. Lo mds prdctico es
obtenerlo por la experiencia de obras similares.)

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas. Como no se da ninguno

de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el presente
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

714DATOSDEL PROYECTODE LA OBRA

Tipo de Obra: Sistema Integral de Proteccidn contra Incendios de una Fébrica del Sector del

Mueble.
Situacién: C/ La Tarongina, S/N poligono 21 parcelas 25,26 y 127.
Poblacién: Santa Barbara - Tarragona
Promotor: Proyectalia S.A
Proyectista: Ivan LLatje Serrano

715CUMPLIMIENTO DEL R.D 1627/97 DEL 24 DE OCTUBRE SOBRE
DISPOS CIONESMINIMASDE SEGURIDAD Y SALUDENLAS
OBRASDE CONSTRUCCION.

7.16 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION
DE LA OBRA.

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accién
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicardn durante la ejecucién de la obra y, en
particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

c) La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacidon de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra con objeto de corregir los defectos
que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacidn y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f)La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El almacenamiento y la eliminacidn o evacuacién de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcidn de la evolucidn de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
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i) La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice
en la obra o cerca del lugar de la obra.

En el presente Estudio han sido tomados en consideracién los principios generales a los que hace
referencia en el articulo 15.1 de la LPRL.:

e Evitar los riesgos.

e Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de puestos
de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién,
con miras, en particular, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos
del mismo en la salud.

e Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

e Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

e Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

¢ Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

¢ Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

Estos principios de la accidn preventiva se aplicardn durante la ejecucién de la obra vy, en particular,
en las siguientes tareas o actividades:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o circulacidn.

- La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.
- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los defectos que

pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.
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- La adaptacidn, en funcidn de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacidén entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice
en la obra o cerca del lugar de la obra.

Se contemplaran también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del

marco de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

7.171DENTIFICACION DE LOSRIESGOSY PREVENCIONDE LOS
MISMOS

Movimientos de tierras

Riesgos mas fFeciientes

Medidas k entivas

Protecciones Individuales

Condiciones meteoroldgicas adversas o
Trabajos en zonas himedas o mojadas

Problemas de circulacion intema de
wehi culas y maquinaria.

& [esplomes, desprendimizentos,
hundimientos del temena.

Cortagios por lugares insalubres
Explosiones & incendios
Dervados acxeso al lugar de trabajo

No permanecer bajo frente excavacion
Distancia de seguridad ineas eléctricas

& Caidas de operarios al misme nivel ® Talud natural del temena ® Cazco de seguridad
& Caidas de operarios al interior de I ® Entibaciones ® Hotas o calzade de seguridad
excavacion ® limpieza de bolos y viseras ® Hotas de seguridad impermeables
& C3idas de objetos sobre operarios ® Apuntalamientos, apeos. ®  Guantes de lona v piel
& C3idas de materiales transportados *  Achique de aguas. *  Guartes impermeablas
®  Choques o golpes contra objetos # Barandillas en borde da excavacian. ® [(afas de seguridad
® ftrapamientos y aplastamientos por #® Tableros o planchas en huecos ® Protectores auditivos
partes méviles de maquinada horizartales. ® Cinturén de seguridad
® Lesiones wo cortes en manosy pies @ Sepal:ciﬁn transito de vehioulos v &  Cirturdn artivibratoria
&  Sobressfusrzos ;p'ﬂ e do d $ ® Fopa de Trabajo
: P ; ® No permanecer en radio de acoion
: ::dn.l aortaminacion acdstioa mi:ulnls. * Traje de agua mpermeable),
I ® Ayisadores dpticosy aclsticos en
® Ambiente pulvigens magquinaria.
® Cuarpos extrafios en |0F ojos ®  Protecclén partes méviles maquinada
L Il:::ﬂmn: eléctricos directos & ® Cabinas o pirticos de segurdad.
el _ ®  No doppiar materiales junto borde
®  Ambiertes pobres en oxigens excayacion,
® |nhalaciin de sustancias thxicas ®  Conservacién adecuada vias de
Ruinas, hundimientos, desplomes en circulacion
edificiozs colindantes. #® “dpilancia edificios colindantes.
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Cimentacion y Estructuras

Riesgos mds Fectentes Medidas Preventivas Protecciones hdividuales
® Caldas de operarios al mismo nivel ® Mhbrquesinas ngidas. ® Casco de gequidad,,
®  (Caidas de operarios 3 distinto nivel. ® Barandillas. ® Botas o calzade de gequidad .
® Caida de operanos al wada. ®  Pasos o pasanelss. ® Guantes de lona y piel.
# (aida de objetos sobre operarios. ® Reades werticales. ® Guantes impermeaties.,
® Caidas de materales transportados. @  Redes horzontales. ® Gafas de seguridad.
® Choques o golpes cortra objetos. & Andamios de sequridad. & Protectores auditivos.
® Arapamientos y aplastamientos. & Mllazos. & Cinturtn de saguridad.
&  Aropellos, solisiones, sleances v # Tableros o planchas en huecos & Cinturbn antivibratorio.

wuelaos de camiones, horizo ntales. ® Ropa de trabajo,
& |esziones vio cortes an manos v pies @  Escaleras audiiares adecuadas. ® Traje de agua (mpermeable),
®  Sobressfuerzos & Escalera de acceso peldafieada v
& Ruides, sortaminasién acistiea protagida.
* braclones = p?n‘:.‘ﬁm”ti “i proteccién de
®  Amblerts pulvigens [T OF o de In
® Cuerpos extrafios en log ojos magquinaria.
# [Dermatosis por contasto de hormighn. e Cabinas o pénices de seguridad.
®  Contactos eléctrisos directos & & lluminacién natural o artificial adecuada.
Indiréctos. ® LUmpieza de las zonas de trabaje v de
® |nhalacidn de vapores, transito.
®  Rotura, hundimiento, odidas de ® Distancia de seguided 3 les lineas
encofrados v de entibaciones, eléctricas.
® Condiziones meteoroligicas adversas.
] TlEtlEljl:lS en zonas himedas o mjadas.
® [ezplomes, desprendimisntos,
hundimigntos del temeno.
® Contagios por lugares insalubres .
® BEuplosiones & incendios.
® [ervados de medios guxiliares usados.
® Radiaciones  derfivados de |3 soldadura
® (Ouemaduras en soldadura oxicorte.
® [ervados acceso al lugar de trabajo

Cubiertas planas, inclinadas, materiales ligeros.

Riesgos mas fectentes Medidas Preventivas Protecciones Individiales

* Caidas de operarios al mismo nivel ~ ®  Marquesinas rigidas. * Casco de ssguridad.,
# Caidas de operarios a distinto nivel, ® [Baandillas. * [Botas o calzado de zeguridad .
® Caida de operarios al vado. ® Pasos o pasarelas. ®  Guanter de lona v pial.
® Caida de objetos sobre operanios. ® Redes werticalas. ®*  Guantes impermeables.
® Caidas de matenales tansporados. @  Redes horzontalas. * Gafas de seguridad.
®  Chogues o golpes contra objetos. ®  Andamios de seguridad. * |bscadllas con filtre mecinice
*  Arapamientos v aplastamientos. *  Mallazos. *  Protectones auditivos,
*  Lesiones wo cortes en mancs v pies @ Tableros o planchas en huecos * Cinturon de sequridad.
*  Sobreesfuerzoz hiorizontales. ®  Botas, polainas, mandiles v guantes de
% Bokioy  oori itk pelistion ® Escaleras auxiliares adecuadas. cuens para impermeabilizacion.
A IV ARl * Escalera de acceso peldafeada v ®  Ruopa de trabajo.
S e P ® Cancasas resguardes de proteccion de
®  Cuerpos extranas &n los ojos partes méwiles de miquinas.
. E’lﬂhﬂbﬁh por contacte &e camentoy e Plmaformas de descarga de materal,

c o : ® Evaouaciin de escombros.
. g ehictrions - ® limpieza de 135 zonas de trabajo y de
*  Condici : Ibgicas adwers —
o Trabs metec.'.-lr Bt : :S' ® Habiitar caminos de circulacion.

o5 en 20nas himedas o majadas =

® Derwados de medios awdlianes usados = mieeimCLS.
®  Quemaduras en impermeabdizacionsas.
o Derivados del acceso al lugar de I

trabajo.
* Derivados de almacenamiento

inadecuado de productes combustibles.
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Albaiiileria y Cerramientos.

Riesgos mas Fecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
& Caidas de operarios al mismo nivel * Mbnquesinas figidas. ® Caseo de saguridad,,
® Caidas de operarios a distinto nhvel. ® Barandillas. & Botas o calzado de saguridad.
® Caida de operanos al vado. ® Pasos o pasarelas. ® Guartes da lona v piel.
® Caida de objetos sobre operarios. * Redes vericales. # Guantes impermeables,
® Caidas de materiales transportados. #  Redes hofzontales. ® Gafas de seguridad.
®  Choques o golpes contra objetos. * Andamios de seguidad. & Mascarilas con filtro mecdnico
®  Arapamientos, aplastamientos en *  hllazos. ®  Protectores auditivos.
medios de elevacin ytranspone. o Tableros o planchas en hucos ® Cinturbn de seguidad.
& Legsiones o cormes en Mancs. honizo ntales. ® Ropa de trabajo.
®  Legsiones ywio comes en ples. * Epcaleras auilianes adecuadas.
®  Sobreesfuerzos *  Escalera de 3coeso pekdafieada v
* FRuidos, contaminacién acistica ek - -
& Carcasas resguandos de proteco
: x:::‘:‘;m e parnes méviles de miquinas.
* pbntenimiento adecuado de la
® Cuerpos extrafios en los cjos maquinana
® Dermatosis por contactoe de cemento ¥ e Plataformas de descarga de material.
. nﬂ::;mns eléctricos directos. % P : " s 4 1 2 ;
® Contactos eléctricos indirectos. : Lirmad d;:l;_:s O trabalo ¥ 8
& [Dervados medios auxiliares usados m? L
& [Dervados del acceso al lugar de ® PArdamios adecuados.

trabajo.

Terminaciones [(alicaiados, enfoscados, enlucidos, falsos techos, solados, pinturas,

carpinteria, cerrajeria, vidrieria).

Riesgos mas Fecientes

NMedidas Prevantivas Protecciomnes irdividuales

Caidas de operarios: al mismes nivel
Caidas de operarios 3 distinto nivel.
Caida da aperarios al wado.
Csidas de objetos sobre operanios
Csidas da materales tenspotados
Chaques a galpas contra objetos
Atrapamientas y aplastamientss

Atrapellas, aolisionas, aleances,
wueleos da camionas.

Lasionas wo cortes en mancs
Lasiones wo cortes an pies
Sobraesfuarzos

Rulda, sortaminasién aslstica

‘dbraclanes

Ambiarte pulyigens

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto cemento v cal.
Contactos eléetricos directos
Contactos eléctricos indinectos

Ambientes pobres en oxigens
Inhalacion de Vapores ¥ gases

Trabajos en zonas himedzs o mojadas
Explosiones & incendios

Dervados de medios auiliEes wsados
Radiaciones w denwados de soddadura
Quemaduras

Derivados del almacenaméento
inadecuado de productos combustibles

Derivados del acceso al lugar de trabajo

harquesinas rigidas. Casco de segundad
Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables

Guantes de lona w piel

Barandilla=.
Pazos o pasarelas.
Redes warticales,

Redes horzontales. Guantes impemeables
Andamios de sequridad. Gatas de seguridad
hiallazas, Protectores auditives
Tableros o planchas en huecos Cintunin de seguridad
:T:I:::Ia:imlllaras adecuadas o :

: Pantalla de scldador

Esealera de acoeso paldafiaada y
protegida,

Caroasas o resguardes de proteacidn
de partes mévies de miquinas,

antenimie nte adecuade de |a
maguinaria

Plataformas de descarga de material.
Evacuasiin de escombros.

Lmpieza de las zonas de trabajo v de
transite,

Andamios adecuados,
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Instalaciones [electricidad, fontaneria. gas, aire acondidonado, calefaccion,

ascensores, antenas, pararayos).

Riesqos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones fndividiales
® Caidas de operarios al mismo nivel ® haquesinas ngidas ® Casoco de segundad
® Caldas de operarios a distinto nivel, ~ ®  Ba@ndillas ® Botas o calzade de seguridad
® Caida de operarios al vado. ® Pazos o pasanelas. & Botas de seguridad impermeables
& Caidas de objetos sobre operarios *  Redes vericales. ® Guantes de lona y piel
® Choques o golpes contra objetos *  Redes horizontales. ® Guantes impermeables
® Arapamientos y aplastamientos * Andamios de seguidad. & Gafas da seguridad
® Lasiones wo cortes en manos & Mllazos. ® Protectores auditivos
®  Leslones yo cortes en ples C mrm en huecos ® Cintursn de seguridad
®  Sobreasfuerzos C ® Ropa de trabajo

® Escaleras suniliares adecuadas.

® Ruldo, contaminacién acstica R ——— " ® Pantalla de soldader
® Cusrpos extrafios en los ojos protegida.
& Aecolones en la plel ® Carcasas o nesguardos de W“‘Wﬂ
® Contactos eléctricos directos de panes miviles de miquinas
®  Cortactos eléctricos indirectos * hbntenimiento adecuado de la
®  Ambientes pobres en oxigeno iy i
®  [nhalasién de vapores y gases T
® Trabajos en zonas himedas o mojadas * Eurawauon du esoombrus. i
®  Esploziones e incendios = ll_TlJ'EEi ? de las zonas de trabajo ¥ de
* Dervados de medios auxiliares uzados o  aca-ma- - o4 los.
® FRadiaciones v dervados de soldadura
®  Ouemaduras
® [Derwvados del acceso al lugar de trabajo
& [Derwados del almacenamisnto

inadecuado de productos combustibles

7180RDENY LIMPIEZA

Para conseguir un grado de seguridad aceptable tiene una importancia fundamental el asegurar
y mantener el orden y limpieza.

RIESGOS:
e  (Caidas al mismo nivel.
® Golpes contra objetos.
e (Caida de objetos en manipulacién.
e Atropellos por vehiculos.
® Incendios.
e Contaminacidn e intoxicaciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

De acuerdo con el RD 486/1997 de Lugares de Trabajo, “Las zonas de paso, salidas y vias de
circulacion de los lugares de trabajo y en especial las salidas y vias de circulacion previstas para la
evacuacion en casos de emergencia, deberdn permanecer libres de obstdculos de forma que sea
posible utilizarlas en todo momento”.
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e Las zonas de paso y las salidas deberdan mantenerse siempre debidamente despejados y
convenientemente sefializados para facilitar y conducir los movimientos de las personas incluso en
caso de emergencia, y para prevenir los golpes y las caidas por tropiezos.

No se deberdn acumular materiales, ni objetos de ningln tipo que obstaculicen el paso y salida de las
personas, asi como el acceso a los equipos de emergencia (extintores, pulsadores, etc.). Respete la
sefializacidn existente.

e Los almacenamientos de materiales deben ser apropiados, estables y seguros para evitar su
deslizamiento y caida. Los materiales que no son convenientemente almacenados constituyen un
peligro.

Es imprescindible mantener un adecuado acondicionamiento de los medios para guardar y localizar
el material facilmente, habituandose a guardar cada cosa en su lugar y a eliminar lo que no sirve de
forma inmediata.

e Las herramientas manuales deberan ordenarse y almacenarse adecuadamente. Las
herramientas que no sean utilizadas se colocaran en su sitio y en condiciones adecuadas para su
préximo uso, evitando dejarlas en el suelo, las maquinas o cualquier otro lugar diferente al que le
corresponde.

¢ Al terminar cualquier operacién con maquinas o equipos de trabajo deje ordenado el 4rea
de trabajo, revise todas las maquinas y compruebe que todas las protecciones estan colocadas.

Segun el RD 486/1997 citado, “Se eliminardn con rapidez los desperdicios, las machas de grasa, los
residuos de sustancias peligrosas y demds productos residuales que puedan originar accidentes o
contaminar el ambiente de trabajo”.

® Debe evitarse la acumulacién de desechos en el suelo o sobre las maquinas. Los desechos y
residuos contaminantes deberdn permanecer depdsitos adecuados hasta su retirada. El
mantenimiento de las maquinas limpias y despejadas redunda en una mayor seguridad del usuario.

e Las salpicaduras o derrames de aceite y otros liquidos en el suelo deberdn cubrirse con un
compuesto absorbente y limpiarse con rapidez.
Estas actuaciones contribuiran a prevenir deslizamientos y caidas.

e Los residuos inflamables como trapos con aceite se meterdn en recipientes de basura
metalicos y tapados, para prevenir el riesgo de incendio.

Adicionalmente, es necesario recordar la necesidad de comer Unicamente en los lugares designados
para ello, colocando los desperdicios en los depdsitos apropiados.

La limpieza y el orden en el area de trabajo es un factor importante para la eficacia del trabajo y la

prevencion de accidentes laborales, siendo necesaria la colaboracién de todos para su conservacion y
mantenimiento.

719MANEJO DE HERRAMIENTASMANUALES

Denominaremos herramientas de mano a todos aquellos utiles simples para cuyo
funcionamiento actla Unica y exclusivamente el esfuerzo fisico del hombre, exceptuando las
accionadas por energia eléctrica o por medios neumaticos.
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RIESGOS:

* Proyecciones de particulas a los ojos.

e Cortes y pinchazos.

* Golpes y caidas de las herramientas.

e Explosidon o incendio (chispas en ambientes explosivos o inflamables).
e Esguinces por sobre esfuerzos o gestos violentos.

MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

e En cada trabajo se utilizard la herramienta adecuada, empleandola para la funcion que
fueron disefiadas. No se emplearan, por ejemplo, llaves por martillos, destornilladores por

cortafrios, etc.

e Cada usuario comprobard el buen estado de las herramientas antes de su uso,
inspeccionando cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes méviles, cortantes y
susceptibles de proyeccién, y serd responsable de la conservaciéon tanto de las herramientas
que él tenga encomendadas como de las que utilice ocasionalmente. Debera dar cuenta de
los defectos que se observe a su superior inmediato, quien las sustituird si aprecia cualquier

anomalia.

e Las herramientas se mantendran limpias y en buenas condiciones.

e No se utilizardn herramientas con mangos flojos, mal ajustados y astillados. Se

tendra especial atencion en los martillos y mazas.
¢ Se prohibe lanzar herramientas; deben entregarse en mano.

* Nunca se deben de llevar en los bolsillos. Transportarlas en cajas portatiles.

e En trabajos en altura se llevaran las herramientas en bolsa o mochila existentes a tal fin

en el cinto portaherramientas, con el fin de tener las manos libres.

e Cuando se trabaje en alturas se tendra especial atencién en disponer las herramientas

en lugares desde los que no puedan caerse y originar dafios a terceros.

e Las herramientas de corte se mantendran afiladas y con el corte protegido o tapado

mediante tapabocas de caucho, plastico, cuero, etc.

¢ Las herramientas deberan estar ordenadas adecuadamente, tanto durante su uso

en su almacenamiento, procurando no mezclar las que sean de diferentes

caracteristicas.

e En caso de duda sobre la utilizacion correcta de una determinada herramienta, se

pediran aclaraciones al jefe inmediato antes de ponerse a su uso.

7110SEGURIDAD Y SALUD EN LASOBRAS

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y de salud en las obras de construccién.
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El dia 25 de Diciembre de 1997 entrd en vigor el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de construccidn.
Quedando de esta forma derogado el Real Decreto 555/1986 de 21 de Febrero, por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusién de un estudio de Seguridad e Higiene en el trabajo en los
proyectos de edificacion y Obras Publicas, y el que le seguiria, Real Decreto 84/1990.

El vigente Real Decreto, contiene la transposicion al Derecho Espafiol de la Directiva 92/57/CEE de 24
de Junio que establece las disposiciones minimas de Seguridad y de Salud que deben aplicarse a las
obras de construccién temporales o moviles, a excepcidn de las industrias extractoras a cielo abierto
o subterraneas o por sondeos, que se regularan por su normativa especifica.

Otras disposiciones relacionadas con el Vigente Real Decreto son:

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre sobre la Prevencion de Riesgos

Laborales, norma legal donde se establecen las garantias y responsabilidades para la proteccion de la
Salud de los Trabajadores.

- El Articulo 6, reglamente las normas minimas que garanticen la
adecuada proteccion de los trabajadores, asi como la Salud y Seguridad en las Obras de construccién.
- Directiva 92/57/CEE de 4 de Junio, por el que se establecen las

disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables en las obras de construccion temporales o
moviles.

- Convenio numero 155 de la OIT de 22 de Junio de 1981, ratificado en
Espafia el 26 de Julio de 1985(con cardacter general) relativo a la
Seguridad y Salud de los trabajadores.

- Convenio numero 62 de la OIT de 23 de Junio de 1937, ratificado en

Espafia el 12 de Junio de 1958 (con cardcter particular) sobre las prescripciones de Seguridad en la
industria de la edificacidn.

Particularidades del Real Decreto 1627/1997 en relacion con otras normas en materia de
prevencion de Riesgos Laborales.

El texto del Real Decreto tiene en cuenta que en las obras de construccidn, intervienen sujetos no
habituales en otros dmbitos y que quedan regulados en este. Como son las obligaciones de las figuras
del Promotor, del Proyectista, del Contratista y Subcontratista (que tienen consideracién de
empresarios) y de los trabajadores auténomos, muy habituales en las obras de construccién.

En cuanto a la direccion facultativa, el Real Decreto, introduce y define las figuras del coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la elaboracién del proyecto, y del coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. (Estas nuevas figuras no eximiran en ningun caso al
promotor de sus responsabilidades)
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En lo referente a su contenido, se han respetado algunos aspectos reflejados en el Real Decreto
555/1986, que se han revelado de utilidad para la Seguridad en las obras. Asi como lo establecido
como mecanismos especificos para la aplicacién de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales y del
Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Estableciendo toda esta legislacion tres pilares basicos, de forma que la ejecucion de cualquier tipo
de obra, debe cumplir las disposiciones que detallan estas normas al objeto de disminuir los
accidentes.

7111 PRIMEROSAUXILIOS

Se dispondrd de un botiquin para efectuar las curas de urgencia y convenientemente sefializado.
Se hara cargo de dicho botiquin la persona mas capacitada designada por la empresa.

El botiquin contendra:

e 1 Frasco conteniendo agua oxigenada

e 1 Frasco conteniendo alcohol de 96 grados
e 1 Frasco conteniendo yodo

e 1 Caja conteniendo gasa estéril

e 1 Caja conteniendo algoddn hidréfilo estéril
e 1 Rollo de esparadrapo

e 1 Bolsa para agua o hielo

e 1 Bolsa conteniendo guantes esterilizados
e 1 Termdmetro clinico

e 1 Caja de apositos autoadhesivos

e Analgésicos

7.2-.PLAN DE EMERGENCIA

721 INTRODUCCION

El plan de emergencia pretende que cualquier actuacion de la que pueda derivarse lesiones para
las personas, dafos a las instalaciones, interrupcién de las actividades o degradacién del medio
ambiente, tenga los menores efectos posibles sobre todos ellos.

7.220BJETIVOSY FINALIDAD

El Plan de Emergencia desarrollado en este Manual pretende conseguir que cualquier incidente
gue pueda afectar a nuestras instalaciones tenga una influencia minima o nula sobre:

1.- Las personas (clientes, proveedores y empleados).
2.- Las propias instalaciones.
3.- La continuidad de las actividades.
Para conseguirlo, debe lograrse la coordinacién, en caso de Emergencia, de las personas que puedan

ser afectadas por la misma y de los medios de proteccidén existentes, de tal manera que se usen
eficazmente para lograr:
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1.- Una rapida evacuacion de los locales.
2.- La extincidn del incendio.
3.- La limitacién de los daifios materiales, por medio de:

a) El conocimiento del edificio y de sus instalaciones, la peligrosidad de los distintos sectores y los
medios de proteccion disponibles.

b) Garantizar la fiabilidad de todos los medios de proteccidn y las instalaciones generales.
c) Evitar las causas origen de las Emergencias.

d) Disponer de personas organizadas, formadas y adiestradas que garanticen rapidez y eficacia en las
actuaciones emprender para el control de las Emergencias.

e) Tener informados a todos los ocupantes del edificio de cdmo deben actuar ante una Emergencia y
en condiciones normales para su prevencion.

7.23CREACION DE UN PLAN DE EMERGENCIA

El proceso de creacion de un Plan de Emergencia supone:
1.- La identificacidn y la evaluacién de los riesgos potenciales posibles.
2.- El inventario de los medios de proteccion existentes.

3.- El establecimiento de la organizacion mas adecuada de las personas que deben intervenir,
definiendo las funciones a desarrollar por cada una de ellas en el transcurso de las diferentes
emergencias posibles, estableciendo la linea de mando y el procedimiento para iniciar las
actuaciones cuando se produzca la alarma.

4.- Y por ultimo, la Implantacién del Plan de Emergencia, esto es, su divulgacién general entre los
empleados.

En este sentido, el presente Plan estd basado en los criterios definidos por el Manual de
Autoproteccion para el Desarrollo de Planes de Emergencia Contra Incendios y Evacuacién en Locales
y Edificios, aprobado por Orden de 29 de noviembre de 1.984.

724DETECCION DE LA EMERGENCIA

La rapidez en el descubrimiento del comienzo de un incendio es fundamental y condiciona la
posibilidad y tiempo de evacuacién, extension del incendio, la posibilidad de su extincidn y las
consecuencias del mismo.

Existen dos formas de deteccién:
- Humana.
- Instalacion Automatica.
En la fabrica hemos instalado diferentes pulsadores de alarma distribuidos segin normativa, que

comunican con la central de incendios.
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De esta forma, cualquier persona que observe la produccion de humo, calor anormal u olor a
quemado deberd comprobar de dénde procede, si es posible, e informara inmediatamente a su
superior o a la Centralita directamente.

Si se observa el funcionamiento de un detector, directamente o a través de la ldmpara de
sefializacién, se comprobara la veracidad de la alarma, informando a su superior o a la Centralita
Telefdnica, tanto si la Emergencia es real como si se trata de una falsa alarma.

725 FORMA DEDARLA ALARMA

e Al descubrir un siniestro, dard la alarma a su superior personalmente, o lo
comunicara directamente a la Centralita Telefénica, indicando en este caso:

- QUIEN informa.
- QUE ocurre.
- DONDE ocurre.

¢ Informe con calma y claramente.

¢ Haga que le repitan lo que ha dicho para comprobar que le han entendido.

¢ Seguidamente cuelgue el teléfono y trate de apagar el fuego, y si no le es posible o
hay riesgo, evacue el lugar, cerrando todas las puertas que vaya pasando.

7.26 GRADOSDE EMERGENCIA

La apariciéon de una situaciéon de emergencia supone un grado de peligro que debe valorarse y
en proporcion al cual debe responder la organizacién de Emergencia de la fabrica.

Se establecen los siguientes grados o estados de Emergencia:
e  RESTRINGIDA (CONATO)
e SECTORIAL (PARCIAL)
e  GENERAL.

EMERGENCIA RESTRINGIDA (CONATO)

e Cuando se produzca un Conato de Incendio que pueda ser extinguido por el propio
trabajador que lo detecte, o por el E.P.l. de la zona donde se produzca; el Mando
responsable de la Seccidn o instalacién donde ocurra lo comunicara directamente al Jefe de
Emergencia o a través de la Centralita Telefdnica.

EMERGENCIA SECTORIAL (PARCIAL)

e Afecta a una Seccion determinada, no siendo previsible su extensién a otros sectores o a
todo el establecimiento.

e Se alertard al personal de la Seccidén provocando la actuaciéon del E.P.I.

e Se dard la alarma a Centralita para poner en marcha el PLAN DE EMERGENCIA, con la
actuacion del E.S.I..

e Siel Jefe de Emergencia lo considera oportuno, se alertara al Servicio Publico de Extincion de
Incendios.

e Se dara la alarma por medio de la megafonia o sirena.
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EMERGENCIA GENERAL

e Afecta o puede extenderse a varios Sectores.

e Iniciacion inmediata de la evacuacidn de las secciones afectadas por el fuego, asi como de las
restantes, estableciendo el adecuado orden de prioridades.

e Laorden de Evacuacién Total se comunicara por todos los medios de que se disponga.

7.27DECISION DEL GRADO DE EMERGENCIA

EMERGENCIA RESTRINGIDA (CONATO)

e Por el Mando responsable de la Seccién dénde se declare el Conato de Incendio, si lo
considera necesario.
e Como norma general, se dard la alarma, para que se presente el Jefe de Emergencia.

EMERGENCIA SECTORIAL (PARCIAL)

e Por el Jefe de Emergencia.
e Si cuando se descubre el Incendio, éste es ya importante, el Mando responsable del Sector
iniciard la Emergencia Sectorial.

EMERGENCIA GENERAL

e Por el Jefe de Emergencia junto con el Director.
e En caso de ausencia de ambos por el Mando de mayor categoria presente en la fabrica.

7.3 EVACUACION

7.31DECISSON DE LA EVACUACION

Las Alarmas Sectoriales y Generales, suponen la Evacuacién, respectivamente, de la Seccién
afectada y de toda la Fébrica.

La Evacuacidén de la Seccion puede ser iniciada por decision del Mando de la Seccidn.

La Evacuacién General se efectuard unicamente cuando se considere necesaria, y se decidira por el
Jefe de Emergencia.

Como criterio general, si existe riesgo inmediato para las personas por humo o fuego, se evacuara la
zona afectada, por el itinerario mas seguro.

7.32VIASDE EVACUACION Y SALIDASDE EMERGENCIA.

Se sefalizaran de forma adecuada las diferentes vias de evacuacion, asi como las salidas de
Emergencia.

74-. FUNCIONESDEL PLAN DE EMERGENCIA

En el caso de producirse una Emergencia, generalmente un incendio, la organizacion prevista tiene
que cumplir las siguientes funciones, por orden cronoldgico:
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1.- Deteccidn de la Emergencia.

2.- Alarma.

3.- Evacuacion del Sector afectado.
4.- Extincidn.

5.- Primeros Auxilios.

75-. ORGANIZACION ESTRUCTURAL

Las personas implicadas en el Control de la Emergencia actuaran segun la organizacién estructural
siguiente:

JEFE
DE
EMERGENCIA

|SUBJEFE DE EIVIERGENCIA|

| EP.I. | | E.S.I. |
I
[ I ] I ]
Equipo Equipo Equipo Equipo Equipo
de de de de de
Coordinacion Servicios Evacuacion Extincion Primeros Auxilios
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TELEFONICA Y DE > ¥
DETECCION Y
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v
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7.6-. FUNCIONESDE LOSCOMPONENTES

Este apartado tiene por objetivo describir detalladamente las funciones concretas de cada uno de los
componentes de la Organizacidon del PLAN DE EMERGENCIA.

7.61JEFE DE EMERGENCIA

Bajo la dependencia directa del Director, el Jefe de Emergencia tiene como misiones:
e Dirigir y coordinar las actuaciones a desarrollar durante una Emergencia, para:

1.- Evacuar la zona afectada.

2.- Controlar la propagacion del humo y fuego.
3.- Salvar a las personas atrapadas.

4.- Luchar contra el fuego.

e Decidir el establecimiento de las Alarmas Sectorial y General, una vez evaluada la gravedad
de la Emergencia.

e Dar la orden de transmisidn de la alarma a los Servicios Publicos de Extincién de Incendios, y
coordinar la labor a desarrollar con ellos.

e Organizar los distintos Equipos del PLAN DE EMERGENCIA.

e Seleccionar y adiestrar a los miembros de los Equipos, estableciendo un Programa de
Formacién Periddica.

e Investigar los incendios que se produzcan.

e Coordinar y supervisar los simulacros de Emergencia periddicos.
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e Mantener actualizado el Plan de Emergencia.
e En caso de Emergencia, tiene plenas atribuciones para disponer del personal, equipos y
medios que estime necesarios para el mejor desarrollo de sus funciones.

7.62 3UB-JEFE DE EMERGENCIA

Al objeto de prever que en la empresa se va a encontrar al menos un Jefe de Emergencia en
todo momento, existirdn tantos Sub-Jefes suplentes como turnos de trabajo, que le ayudaran o bien
tomardan el mando en caso de ausencia del titular.

7.63EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCIONE.PI

Lo forman las personas encargadas de una accién inmediata con los medios disponibles en el
lugar; por tanto, estard compuesto por todo el personal de la Fabrica, en cada una de las secciones,
zonas o dependencias.

La actuacion general para cualquier empleado sera:

e Detectar el Conato de Incendio o la Emergencia de que se trate, y dar la alarma a través del
medio mas apropiado, bien él o a través de algiin compariero.

e Posteriormente, deberd dirigirse hasta el lugar de la Emergencia e iniciar su reduccion con los
medios disponibles en la Planta, hasta la llegada del Equipo de Segunda Intervencién, salvo
que considere que peligra su integridad fisica.

e Seguidamente, evacuard la Zona segun las instrucciones del Equipo de Evacuacion.

7.64EQUIPO DE SEGUNDA INTERVENCIONESI

Es el grupo de personas encargadas de actuar en todos los puntos de la Empresa, y de utilizar
todos los medios de lucha contra el fuego, como son las Bocas de Incendio Equipadas (B.I.E.).

En caso de Emergencia se dirigiran al lugar de reunidn previsto, en este
caso las oficinas, quedando a las 6rdenes del Jefe de Emergencia.

El Equipo de Segunda Intervencion lo formaran los siguientes subgrupos:

e EQUIPO DE COORDINACION Y COMUNICACIONES
e EQUIPO DE SERVICIOS

e EQUIPO DE EVACUACION

e EQUIPO DE EXTINCION

e EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS

7.64.1 EQUIPO DE COORDINACION Y COMUNICACIONES

Estara localizado en la Centralita Telefénica y se encargara de los siguientes cometidos:

e Recibir las sefiales de alarma y comunicarlas convenientemente.

e Transmitir todas las instrucciones, informaciones y drdenes, en todos los sentidos, tanto a los
Equipos de Intervencion como al resto del personal, visitantes y proveedores.

e Transmitir la alarma al Servicio Publico de Extincion, si asi lo determina el Jefe de
Emergencia.
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7.642EQUIPO DE SERVICIOS

Constituido por los Operarios de Mantenimiento, garantizara la continuidad y
funcionamiento correcto del alumbrado, asi como de todos aquellos sistemas que sean necesarios
durante la
Emergencia.

7.64.3EQUIPO DE EVACUACION

Su misidn se concreta en dirigir al exterior a las personas que se encuentren en el
establecimiento al declararse la Emergencia, asegurandose de que no quede nadie oculto o
lesionado. Estara formado por los comerciales de las Oficinas.

7.644EQUIPO DE EXTINCION

Actuard para controlar la Emergencia, extinguiendo el fuego o controlando su propagacion a
otros Sectores de Incendio, hasta la llegada de ayuda exterior. Para ello utilizard todos los medios
disponibles en la Fabrica. Estard formado por los operarios de la cadena de fabricacidn.

7.64.5EQUIPO DE PRIMEROSAUXILIOS

Estard encargado de atender a los lesionados que puedan producirse, en espera de ayuda
exterior y/o traslado a Centros Hospitalarios si su estado lo aconseja y permite. Estara formado por
los “Mozos de Almacén”,

Todo lo comentado hasta aqui estd indicado para periodos en que la Fabrica se encuentre en
completa actividad. En el caso de no ser asi - vacaciones del personal, fines de semana, noches, etc.-
la persona que descubra el incendio constituira el Equipo de Primera Intervencién,

usando los extintores moviles distribuidos por las instalaciones, y comunicando la situacion de la
Alarma al Sub-Jefe de Emergencia, a Centralita Telefénica; o al Servicio Publico de Extincién de
Incendios, segun proceda.

7.7-.COMPOS CION DE LOSEQUIPOS
e JEFE DE EMERGENCIA
El Jefe de Emergencia serd el Jefe de Administracion, siempre que se encuentre en la Fébrica.

En cualquier momento o circunstancia, el Director podra asumir el Mando de la Emergencia si lo
considera necesario.

e SUB-JEFE DE EMERGENCIA

Existirdn tantos Sub-lefes de Emergencia como turnos de trabajo, que ayudaran al Jefe de
Emergencia, o bien tomaran el mando en caso de ausencia del mismo. Serdn los Jefes de Turno.

e EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCION (E.P.1.)

Estard compuesto por todo el personal de la Fabrica, en cada una de las secciones, zonas o
dependencias.
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Como norma general, todos los empleados deberan saber utilizar un extintor de Incendios, aunque
se designaran dos empleados por zona como encargados de accionarlos prioritariamente, si se
encuentran presentes en el lugar del incendio.
e EQUIPO DE SEGUNDA INTERVENCION (E.S.I.)
- EQUIPO DE COORDINACION Y COMUNICACIONES

Sera el integrado por el Jefe de Administracion y la Recepcionista de pedidos telefonicos.

- EQUIPO DE SERVICIOS

Estara constituido por los Operarios de Mantenimiento.

- QUIPO DE EVACUACION

Estara constituido por los operarios de las oficinas.

- EQUIPO DE EXTINCION

El Equipo de Extincion estard formado por dos Operarios de la cadena de fabricacion.

- EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS

Estara constituido al menos por 2 mozos de almacén que deberan tener el titulo de primeros auxilios
y que aplicardn unicamente tratamientos sencillos para heridas, fracturas, hemorragias, quemaduras,
desvanecimientos, ataques de nervios, etc.,, y que conoceran necesariamente las técnicas de
respiracion artificial "Boca a Boca" y el Masaje Cardiaco Externo.

7.8-. SERVICIO DE VIGILANCIA PARA PERIODOSVACACIONALESY
DESCANSOS

Estara constituido por el personal de Mantenimiento, limpieza, u otro que pudiese encontrarse en la
Fabrica.

e Serdn responsables de descubrir el siniestro, dar la alarma y reducir la Emergencia.
e (Caso de prever la propagacion del Siniestro, comunicard con Direcciéon y con el Jefe de
Emergencia a su domicilio particular.
e |gualmente, comunicara con el Servicio Publico de Extincion de Incendios, comunicando:
- QUIEN informa
- QUE ocurre
- DONDE ocurre

+ Teléfono de Bomberos: 080

218



Proyecto de Instalacion de Proteccion Contra Incendios para una Fabrica del Sector del Mueble

79-. PROCEDIMIENTO DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA

791 JEFE DE EMERGENCIA / SUB-JEFE DE EMERGENCIA

e Al recibir la comunicacion de la situacidon de Emergencia, tras confirmar la recepcion
del mensaje, se desplazara inmediatamente al lugar de la misma, evaluando el
peligro derivado de ella y conociendo las acciones llevadas a cabo hasta el momento.

e Como maximo responsable hasta la llegada del Servicio Publico de Extincién de
Incendios, tomara todas las decisiones que considere necesarias, considerandose como
prioritarias:

1. Evacuacion de la Zona afectada.

2. Control de la propagacion del humo/fuego.

3. Salvamento de las personas atrapadas.

4. Lucha contra el fuego con los equipos disponibles.

oSi la gravedad de la Emergencia lo aconseja, procederd inmediatamente a la
evacuacién de la Zona, informando seguidamente al Equipo de Coordinacién, para que
transmita la alarma a los Servicios Publicos de Extincion de Incendios.

¢ A |a llegada del Servicio Publico de Extincion de Incendios, se pondrd a sus érdenes,
informdndoles de lo realizado, asesorandoles en cuanto sea necesario y coordinando su
actuacion con el personal de la Fabrica.

¢ Decidird el establecimiento de la Alarma Sectorial y General.

¢ Junto con el Equipo de Coordinacidn, evaluard los dafios producidos y su incidencia en el

correcto funcionamiento del Sector afectado, para analizar sus consecuencias, evitar la
re ignicién del Incendio y reducir el posible cierre temporal del trabajo en su Sector.

792 EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCI ONEPI

Todo empleado que descubra el comienzo de un incendio:

e Dara la alarma inmediatamente a la Centralita Telefdnica, indicando:
- QUIEN informa
- QUE ocurre
- DONDE ocurre

asegurandose de que su mensaje ha sido recibido.

e Seguidamente, tratara de apagar el fuego usando los extintores de incendio que se
encuentren a su alcance, y sean de tipo adecuado a la Clase de Fuego a extinguir.

e MANTENDRA LA CALMA, NO CORRIENDO, NI GRITANDO PARA PROVOCAR EL PANICO.

e Sise ve bloqueado por el humo, saldra de la zona gateando, arrastrandose por el suelo.
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e Enelcasode que se le prenda la ropa, se tirard al suelo y rodard sobre si mismo.

e En caso de Evacuacién, seguira las instrucciones del Equipo de Evacuacidn y, en particular, la
de no utilizar los ascensores/montacargas, dirigiéndose con calma pero rapidamente al
punto de reunidn asignado a su Seccién, donde dara su nombre al Encargado.

e SOLO SI ESTA COMPLETAMENTE SEGURO DE PODER APAGAR EL FUEGO CON LOS MEDIOS

DISPONIBLES, podra hacerlo antes de dar la alarma. Si no lo consigue, evacuara la zona,
cerrando las puertas que atraviese.

793 EQUIPO DE SEGUNDA INTERVENCIONESI

7931 EQUIPO DE COORDINACION Y COMUNICACIONES

CENTRALITA TELEFONICA

Al recibir la Alarma a través de un empleado, el operador de la Centralita de Teléfonos la
transmitira por el siguiente orden:

1.- Jefe de Emergencia
2.- Director de la Fabrica.
3.- Operarios de Mantenimiento y E.S.1..

Cuando la Alarma se reciba a través de la Instalacién de Deteccidén Automatica:
e Tratara de confirmar la Emergencia por algin empleado de la Zona.

e Si no recibe confirmaciéon de la Emergencia en un plazo de 4 minutos, o ésta es positiva,
procedera a transmitir la Alarma como en el caso anterior.

e Permanecerd en su puesto mientras sea seguro, interrumpiendo todas las comunicaciones
con el exterior cuando la Alarma sea General, dejando una linea libre de comunicacién con
los Servicios Publicos de Extincién de Incendios.

e Transmitird las instrucciones dictadas por el Jefe de Emergencia y el Jefe de Equipo de
Coordinacion, a través de los teléfonos, megafonia, u otros medios segliin sea necesario vy
posible.

e Transmitira la Alarma a los Servicios Publicos de Extincidn de Incendios cuando se lo indique
el Jefe de Emergencia y/o del Equipo de Coordinacion, indicando:

- Nombre de la Fabrica.
- Direccion Completa.
- Naturaleza del fuego, si se conoce.

No colgar hasta estar completamente seguros de que el mensaje ha sido correctamente recibido y, a
ser posible, hacer que repitan el mensaje como comprobacion.

e Si recibiera alguna llamada exterior informando de la colocaciéon de algun artefacto

explosivo, tratard de conseguir informaciéon sobre el lugar donde presuntamente esta
colocado, procurando descubrir y recordar datos como:
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- Ruido de fondo.
- Timbre de voz.
- Palabras caracteristicas.

- Seguidamente informard del hecho al Director y al Jefe de Emergencia, los cuales

transmitiran la orden, si lo creen oportuno, de proceder a la Evacuacion.

e Sise produjese un acto de robo, vandalismo, etc., avisard al Jefe de Emergencia y al Director,

los cuales daran la orden de avisar a la Policia si fuese necesario.

e Al recibir la Alarma, constituira el Centro de Coordinacion de la Emergencia en la Centralita

Telefdnica.

e Si se conoce el lugar de la Emergencia acudird al mismo para evaluarla con el Jefe de
Emergencia, decidiendo las acciones a tomar y regresando seguidamente al Centro de

Coordinacion.

e Permanecerd en todo momento en estrecho contacto con el Jefe de Emergencia, para

proporcionarle todos aquellos medios que necesite.

e Darad las instrucciones oportunas para evitar la entrada en la Fébrica a personas ajenas a la

misma y que no tengan caracter de socorro o ayuda para el control del mismo.

7.932EQUIPO DE SERVICIOS

e Los componentes se dirigirdan al punto del Siniestro donde iniciaran las labores que
consideren mas oportunas para hacer mas facil, segura y rapida la labor del Equipo de

Segunda Intervencion.

7933 EQUIPO DE EVACUACION

e El mando responsable del Equipo de Evacuacién en cada Zona seguira las instrucciones del
Jefe de Emergencia y/o Equipo de Coordinacién para evacuar el Edificio, dirigiendo el

personal a su cargo al punto de reunion.

e El mando del Equipo de Evacuacién actuard como guia, decidiendo la via de evacuacion a

utilizar.

e El operario designado para ayudante en la evacuacidn se situara en la puerta de los
ascensores, donde los haya, para evitar la utilizacidon de los mismos por el personal, y tras
haberlo dirigido por la via adecuada, actuard como "hombre escoba", recorriendo
rapidamente la Zona asignada para comprobar que todos los operarios han salido,

abandonandola él mismo, cerrando tras de si todas las puertas que atraviese.

e El Jefe del Equipo de Evacuacién, si la Emergencia se declarase en su propia Zona de
influencia o en una préxima y considerase la existencia de riesgo, dard la Orden de
Evacuacién, desconectando todos los equipos susceptibles de provocar o agravar el incendio,
y cerrando tras de si todas las puertas que vaya atravesando, para evitar la propagaciéon del

humo y fuego.

e Cuando la Emergencia se declare en su Zona, los pasos a seguir seran siempre:
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1. Dara la Alarma a la Centralita.
2. Tratara de apagar el fuego con los extintores y B.1.E. disponibles.
3. Después, si continua el peligro, evacuard la Zona.

e Unavez en el punto de reunién efectuara el recuento del personal evacuado, y comunicara al
Jefe de Emergencia la posible ausencia de alguno de sus subordinados, para proceder a la
busqueda y rescate.

7934EQUIPO DE EXTINCION

e Al recibir la Alarma -por teléfono, megafonia, etc.- se dirigiran a la Zona siniestrada.

e Al llegar al lugar del Incendio, reforzaran y sustituiran al E.P.l, y con su actuacion
pretenderan los tres objetivos bdsicos siguientes:

1. Extinguir el fuego si es posible.
2. Evitar su propagacién a otros sectores.
3. Permitir mayor tiempo de evacuacidn de sectores contiguos.

e Para ello desenrollaran y usaran las mangueras de las Bocas de Incendio Equipadas, y
utilizardn asi mismo los extintores.

e Si observan que no pueden dominar el fuego y consideran que éste puede propagarse, lo
comunicaran inmediatamente a Centralita para dar aviso inmediato al Servicio Publico de
Extincién de Incendios.

7.935EQUIPO DE PRIMEROSAUXILIOS

e Los socorristas aplicaran Unicamente tratamientos sencillos para heridas, quemaduras,
fracturas, hemorragias, desvanecimientos, ataques de nervios, etc., solicitando la llamada de
ambulancias para la evacuacion de los lesionados.

7.10-. ACTUACION POR LA NOCHE, FESTIVOSY VACACIONES

El personal que permanezca en la Fabrica, al detectar el comienzo de un siniestro:
e Evaluard inmediatamente las posibilidades de extincion.

e Dara la Alarma al Servicio Publico de Extincién de Incendios, si procede, facilitando los
siguientes datos:

. Nombre de la Fabrica.

. Direccién Completa.

. Naturaleza del fuego, si se conoce.

. No colgar hasta estar completamente seguros de que el mensaje ha sido
correctamente recibido y, a ser posible, hacer que repitan el mensaje como
comprobacion.

HWNBR

e Tratara de controlar e impedir la propagacién del fuego con los extintores, BIEs, cerrando
puertas y ventanas, y seguidamente se desplazard a la entrada de la Fabrica para guiar a los
Bomberos al lugar del Incendio.
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e Mientras tanto, tratara de localizar en su domicilio a los responsables previstos en el Plan de
Emergencia:

- Direccion.

- Jefe de Emergencias.

- Operarios de Mantenimiento.

- Cuando la deteccion del incendio se produzca a través de la Deteccién
Automatica, o por algln aviso:

1. Se alertara al Servicio Publico de Extincidn de Incendios, indicando
que es una Alarma producido por Deteccidon Automatica; el lugar
donde se esta detectando y que se va a comprobar si es cierto.

2. Se desplazara al lugar de la posible Emergencia.

3. Se confirmara a los Bomberos inmediatamente la existencia de la
Emergencia o se desmentira, segln sea el caso.

4. En el caso de existir realmente incendio, se actuara como se ha
indicado en los parrafos anteriores.

7.11-. OTRASINSTRUCCIONES

7.11.1INSTRUCCIONES SOBRE PREVENCION DE INCENDIOS

e Cada empleado debe conocer el riesgo de incendio derivado de los productos que manipula,
los focos de ignicidn existentes en su area de trabajo y el procedimiento concreto de manejo
de las instalaciones, que evite la produccién de incendios y accidentes.

e Los embalajes y desperdicios deben depositarse en los lugares previstos para ello.

e Apagar siempre las colillas y materiales en combustién antes de tirarlas. No vaciar los
ceniceros en bolsas de basura ni en papeleras.

e Los pasillos, escaleras, vestibulos y todas las zonas utilizables en caso de evacuacién deben
estar siempre libres de obstaculos, y bien sefializados.

* Mantener accesibles los equipos de extincion, sistemas de alarma y la sefializacion de las vias
de Evacuacién e iluminaciéon de Emergencia.

e Respetar y hacer respetar la prohibicion de fumar en todos los lugares donde esté
establecida dicha prohibicidn.

e Todos los trabajos de mantenimiento y limpieza, pintura, conservacién, etc., que presenten
peligro de incendio debe ser autorizado por el Jefe de Emergencia, mediante la formalizacién
de un permiso de fuego, que garantice la adopciéon de las medidas preventivas suficientes.

e Ningin empleado manipulard la instalacién eléctrica de las maquinas, ni siquiera para

sustituir fusibles, excepto por autorizacidn expresa del Servicio de Mantenimiento. Denuncie
las anomalias en instalaciones eléctricas a su encargado.
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e Denuncie la presencia de cualquier Conato de Incendio. RECUERDE, lo ideal es evitar que se
produzca el incendio, es decir, prevenirlo, EVITE todo aquello que pueda ser un foco de
incendio y siga las normas de prevencién que se han establecido, en especial la prohibicion
de fumar, salvo en areas autorizadas.

7.12-. DESCRIPCION Y USO DE L OSMEDIOSDE EXTINCION

7121 EXTINTORESPORTATILES

1.- Quite el precinto del pasador tirando hacia afuera.

2.- Apriete la palanca de la valvula de descarga, dirigiendo el chorro de polvo al
objeto que arde, imprimiendo un movimiento de abanico.

3.- Si no sale polvo, dé unos golpes suaves contra el suelo a la valvula de descarga por
si estd obstruida.

4.- No invierta el extintor.
5.- Ataque el fuego desde una distancia de unos dos metros y luego avance hacia él,

segln se vaya apagando.

Palanca de descarga

Boguilla de descarga

Agente extintor con
gas a presion

Polvo Quimico
Espuma fisica
Agua

7.122 BOCA DE INCENDIO EQUIPADA BIE

Se dispone de BIEs, con mangueras conectadas a la red de agua a presion.
Para accionar:

1.- Romper el cristal del armario.

2.- Desenrollar la manguera hacia el lugar del fuego.
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3.- Abrir lentamente la valvula (llave de paso o grifo). Si lo hace una sola persona debera
sujetar la lanza metdlica con una mano por lo menos y mejor también con el  brazo,
pasandola por debajo de la axila.

4.- Cuando esté totalmente abierta, sujetard la lanza con las dos manos. Para abarcar lo
mas posible en poco tiempo, apunte la lanza hacia el techo, imprimiendo rapidos
movimientos de vaivén por todo aquél. Esto hace que el agua rebote contra el techo y
caiga en forma de lluvia sobre una gran extension.

5.- Tan pronto como el fuego se ha oscurecido apunte el chorro hacia lo que arde y de una
manera directa a cualquier llama que reaparezca.

6.- Si no puede extinguir el fuego y debe retirarse, no cierre la manguera, retroceda
protegiéndose con ella hasta una via de Evacuacién seguray libre de humo.

7.13-. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE EXTINCION CONFORME EL
R.D.1942/1993

Operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema
o por el personal de la empresa mantenedora autorizada
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ELQUIPD O
ShE TEMA

CALA

AP

CINCD ANTE

SisETas Snomaticos da

dabsccian y alarma da
moandics:

Vartfcooon Inbagral oo ko instalacion.
Limpiaza ded aquina da contains ¥
SCCasoios

Warfcooon de uriones. reescodas o
soddadas.

Limplaza y mglajs do relds
Snguincion da tansiones & inbersidades.
Varficaoon da los aquipos da Tansmisidn
o alsrma.

Fruaba final e b instsine lon oon oo
fusran do samirisino elecineo

Sisimma manwal do olermma da
noandios

Varffcooa Inbagral de ko instalacion.
Limpdacn oo sus o

Varioooion di Lnkomds: rescndas o
soldodas.

Pruasba final da la insiakbckon con onds
fusnin do suminsino eldcinoo

Comprobockn del poso y prosion an su
cosa.

En ol coso da aodinbonges. da pobsg oon
oailin do gos do impulsian se
comprobans ol bosn estado dal agante
atimior y ol poso ¥ aspecio minmoe el
ol lin

Inspeaccion ocular dal estado da la
manguen, bogquilla o laren, vakuas y
parios masdncns.

A porar do la Secha do Dmbrsdo dsd
waAntor [¥ por s vooos) S0 procecerd ol
netimbrado dal mismao  do aousrdio con 1o
ITC-MIE &AFL  dod Hoglamanic  do
Agzabos o Presion sobne Extintores do
Incardios

Hoops do incandio aguipades
{B.LE.]

Dosmoniopn oo I Manguem y onsoyo o
dsin on lugar adocuada.
Comprobocidn del cormecta
funcioramennts de b boguilla on sus
distinins posicionas y dol sislama do
chamn.

Comprobncitn de la astanguaidad do los
OOMaE Y MaNQUara ¥ esindo delos
junias.

Comprobocidn de la indicacidn dal
ErEMHItnG con oino do referencia (patrdn|
scopindo on ool racor da ooneeion die B

mang uom.

Lo manguorn dobo Sor Somobtda @ na
prosian do preets do 15 kglome.

isinmias Sjos do atincion:

. Rocsndorns oe agun.
= Agua purvoresda.
Poben.

- Espuma.
= Anhidndo Corbandoo

Comprobackn imsgral, da acuando oon
s resinuc ones ol Faricarie o
Insinlsdor, inciuyando an odo coso:
‘Wartioooion di los cormpo oo Sl
SIS, T e min ks dspos iens O
dispano ¥ alamma

Comprobacion e ln oangn de agenia
atimior y ded indicodor da ks mmisma
(madido afksrmativa dol peso o prosion]
Comprobacktn del asiado dal agonts
i

Fruaba oo lo insmlooon on las

MR OS5 Iwn

Eistamn do abasiecimionio de
agua conira incandios.

Gama da marisnienario anoal o moionss.
¥ bomibas de acuando coe las
Instrucciorees dal fabncanie.

Limpiaza do fitros ¥ slomentos do
rainncisn o sucindad an alinerEnocn de
agua

Frusba dal nsiado do carga de batariss ¥
adactrolin de aouendo com los
Insinecciores del fobocanie.

Fruaba, on s condicionss de su
MROaECion, oomn rMalEecion da curvas dal
abasiecimianio con cada fuente do ogua y
da anorgia

Operaciones a realizar por el personal de una empresa mantenedora autorizada, o bien, por el
personal del usuario o titular de la instalacidn.
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714 IMPLANTACION DEL PLAN

7141 RESPONSABILIDAD

Sera responsabilidad del titular de la actividad la implantacién del Plan de Autoproteccion segun
los criterios establecidos en este Manual.

De conformidad con lo previsto en la legislacidon vigente, el personal directivo, técnico, mandos
intermedios y trabajadores de la fabrica estaran obligados a participar en el Plan de Autoproteccidn.

7.142ORGANIZACION

La coordinacién de las acciones necesarias para la implantacién y mantenimiento del Plan de
Autoproteccién serd llevada a cabo por el Jefe de Emergencia y el Jefe de Coordinacion
conjuntamente.

7.143MEDIOSTECNICOS

Las Instalaciones, tanto las de protecciéon contra incendios, como las que son susceptibles de
ocasionarlo, serdn sometidas a las condiciones generales de mantenimiento y uso establecidas en la
legislacidn vigente, de acuerdo con las directrices marcadas en el Documento del PLAN DE
EMERGENCIA.

Cuando asi lo exija la Reglamentacidn vigente, se dotara a la fabrica de todas las instalaciones de
prevencion precisas.

7.144AMEDIOSHUMANQOS

Ademas de la constitucidn de los equipos a que se hizo mencidn:

e Se efectuaran reuniones informativas a las que asistirdn todos los empleados de la fabrica,
en las que se explicara el PLAN DE EMERGENCIA y las consignas generales de autoproteccion.

e Los equipos de Emergencias recibiran la formacion y adiestramiento que les capacite para
desarrollar las acciones que tengan encomendadas en el PLAN DE EMERGENCIA.

e Se dispondra de carteles con consignas para informar a los proveedores y visitantes de las
instalaciones sobre actuaciones de prevencién de riesgos y comportamiento a seguir en caso
de emergencia.

7.15-. PLAN DE FORMACION PERIODICA

7.151FORMACION INICIAL

e Todo el personal recibira las instrucciones aplicables a su situacion concreta, dentro del PLAN
DE EMERGENCIA.

e El Equipo de Primera Intervencién recibird adiestramiento practico usando realmente los
extintores disponibles en cada sector, sobre fuego real.

e Los miembros de los diferentes equipos asistirdn a una charla tedrica sobre el mecanismo de
produccién del fuego, prevencion de incendios, y método de evacuacion.
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e Los responsables de cada Servicio recibiran un ejemplar del PLAN DE EMERGENCIA, con las
instrucciones aplicables a cada una de sus zonas de influencia.

e Los componentes del Equipo de Segunda Intervencidon seguiran un curso tedrico-practico con
uso de todos los medios de extincion disponibles, sobre fuego real.

e Los componentes del Equipo de Primeros Auxilios seran adiestrados practicamente en las
nociones del Socorrismo.

7152 FORMACION PERIODICA

e Semestralmente, el E.S.I. realizarad una practica de extincion sobre fuego real.

e Anualmente, el Equipo de Primeros Auxilios realizara practicas de recordatorio.

e Anualmente, el E.P.l. realizarad una sesién prdctica de manejo de extintores sobre fuego real.
e Bianualmente, se harad un simulacro de emergencia con evacuacion real de la fabrica.
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